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SPIS ZALACZNIKOW

Zalaczniki graficzne

Mapa przegladowa w skali 1:10 000.

Mapa sytuacyjno — wysokosciowa z lokalizacjg wykonanych robot w skali 1:1 000.
Tabela charakterystycznych wartosci parametrow fizyczno-mechanicznych gruntow.
Przekroje geotechniczne w skali 1:500 / 1:100.

Karty dokumentacyjne otworow badawczych.

Wyniki sondowania sondg statyczng CPT.

Wyniki sondowan sondg dynamiczng DPSH.

Wyniki badan laboratoryjnych.

Opinia geologiczno — goérnicza.

Raport z badan geofizycznych - grawimetrycznych.

Raport z badan geofizycznych — elektrooporowych (ERT).
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1. WSTEP

1.1. Podstawa i przedmiot opracowania.

Dokumentacje wykonata firma: Przedsiebiorstwo Geologiczno - Geodezyjne Geoprojekt
Slask Sp. z 0.0., ul. Sokolska 46, 40-124 Katowice, na zlecenie firmy JSK ARCHITEKCI
Sp. z 0.0. z siedziba przy ul. Zwirki i Wigury 18 w Warszawie (02-092).

Przedmiotem opracowania jest Dokumentacja Badan Podloza Gruntowego okreslajaca
geotechniczne warunki posadowienia dla inwestycji p.n. ,,Kompleks sportowy w Piekarach
Slaskich, budowa basenu ze spa i strefa fitness, hali sportowej ze strzelnica sportowa i garazem
podziemnym, wraz z zagospodarowaniem terenu oraz niezbg¢dng infrastruktura techniczng
podziemna 1 naziemna” migdzy ulicami Solidarnosci, Prymasa Stefana Wyszynskiego,
przy Rondzie Kopalni Andaluzja w Piekarach Slaskich.

Inwestorem zamierzenia budowlanego jest Gmina Piekary Slaskie z siedziba przy
ul. Bytomskiej 84 w Piekarach Slaskich (41-940).

1.2. Cel i zakres opracowania.

Dokumentacj¢ wykonano dla potrzeb ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych przedsiewzigcia Inwestycyjnego.

Dokumentacj¢ sporzadzon0 W oparciu o:

e dane z wizji lokalnej terenu,

e wyniki wiercen i badan terenowych geotechnicznych (w ramach DBPG),

e wyniki wiercen i badan terenowych geologiczno — inzynierskich (w ramach DGI),
e sondowanie sondg statyczna typu CPT i dynamiczng typu DPSH

e wyniki badan laboratoryjnych,

e analiz¢ materiatow archiwalnych,

e literatur¢ fachowa, normy.

Opracowanie zawiera:

e ocen¢ wynikOw rozpoznania podtoza gruntowego,

¢ informacj¢ o wlasciwosciach geotechnicznych gruntow w podtozu,

e okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu,

e wytyczne dotyczace konstrukcji i wykonania fundamentoéw, robot ziemnych,

Merytoryczng podstawe opracowania stanowig wytyczne Projektanta, wytyczne zawarte
w instrukcjach branzowych i normach, wyniki badan geofizycznych ERT i grawimetrycznych
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(zatacznik nr 8.1 i 8.2 do DBPG) pozwalajacych w sposob wiasciwy i bezpieczny
scharakteryzowa¢ wydzielone warstwy geotechniczne oraz ustali¢ dla nich charakterystyczne
wartosci parametréw geotechnicznych.

Przy sporzadzaniu Dokumentacji korzystano z informacji zawartych w materiatach
archiwalnych, literaturze fachowej, instrukcjach technicznych i opracowaniach mapowych,
ktorych wykaz zamieszczono w Rozdziale 1.3.

1.3. Przepisy i materialy Zrodlowe.

Opracowanie sporzadzono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych - Dz. U. z 2012 r. poz.
463), z uwzglednieniem zasad zawartych w nizej zamieszczonych:

1) normach:

e PN-EN 1997-1:2009. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne Czgs$¢ 1: Zasady ogolne;

e PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne Cze$¢ 2: Rozpoznanie
I badanie podtoza gruntowego;

e PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar;

e PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw - Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

e PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow - Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania;

e PN-EN ISO 14689:2018-05 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie skat;

e PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;

e PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek
metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czes¢ 1: Techniczne
zasady wykonania;

e PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu;

e PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie;

e PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow palowych;

e PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe;

e PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu;

e DIN 4094 — Burgundy. Erkundung durch Sondierung, Anwendungshilfen, Erldarungen,
1990.

2) materialach archiwalnych:
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L.Libera, 08.2021. Opinia geotechniczna dla potrzeb projektowych kompleksu
sportowego przy ul. Solidarno$ci w Piekarach Slaskich. Przedsichiorstwo Geologiczno-
Geodezyjne Geoprojekt Slask Sp. z 0. 0.,

M.Kaczmarska, 04.2017. Geotechniczne warunki posadowienia dla zamierzonej
inwestycji na dziatkach nr 583/86, 513/86, i 2768/189 potozonych przy ul. Solidarnosci
w Piekarach Slaskich. Geocarbon PRO Sp. z 0.0.

R.Goszcz, 04.2023. Opinia  geologiczno-gérnicza dla  terenu  potozonego
w Piekarach Slaskich. Agos-Gemes Sp. z 0.0.

A.Lach, J.Bulanda 09.2023. Dokumentacja geologiczno-inzynierskiej okreslajgcej
warunki geologiczno-inzynierskie dla potrzeb inwestycji p.n. ,,Kompleks sportowy
w Piekarach Slaskich, budowa basenu ze spa i strefg fitness, hali sportowej ze strzelnica
sportowa i garazem podziemnym, wraz z zagospodarowaniem terenu oraz niezbe¢dng
infrastruktura techniczng podziemna i naziemng” miedzy ulicami Solidarno$ci, Prymasa
Stefana Wyszynskiego, przy Rondzie Kopalni Andaluzja w Piekarach Slaskich.

3) materiatach literaturowych:

Praca zbiorowa. Zarys Geologii Polski. PWN Warszawa 1965 r.

Kondracki J., Geografia fizyczna Polski, PWN, Warszawa 1998.

M. Klimaszewski. Geomorfologia ogolna PWN. Warszawa 1961 r.

Praca zbiorowa. Budowa geologiczna Polski, Tom IV: tektonika, PIG, Warszawa 1974.
Praca zbiorowa. Budowa geologiczna Polski, Tom I: stratygrafia, PIG Warszawa 2004.
Praca zbiorowa. Budowa geologiczna Polski, Tom VII: hydrogeologia, PIG Warszawa
1991.

Paczynski B., Sadurski A. [red.], Hydrogeologia regionalna Polski, Tom 1, wody stodkie,
PIG, Warszawa 2007.

Bazynski J., Dragowski A., Frankowski Z., Kaczynski R., Rybicki S., Wysokinski L.,
Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich, PIG, Warszawa 1999.
Stupnicka E., Geologia regionalna Polski, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1989.
Witun Z., Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2001.
Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich. Ministerstwo Srodowiska,
Warszawa 1999 r.

Okreslenie warto$ci parametrow odksztalceniowych gortoworu uwarstwionego w rejonie
wplywow eksploatacji gorniczej (Praca doktorska mgr inz. Krzystof Tajdus, Krakow
Luty 2008, Katedra Geomechaniki, Budownistwa i Geotechniki AGH im. St. Staszica w
Krakowie).

4) materiatach mapowych:

Mapa Topograficzna Polski w skali 1: 10 000.

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz Bytom (910) wraz
z objasnieniami.
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e Mapa Hydrogeologiczna, arkusz Bytom (910) wraz z objasnieniami.

e Mapa Hydrogeologiczna, pierwszy poziom wodono$ny, wystepowanie i hydrodynamika,
w skali 1: 50 000, arkusz Bytom (910) wraz z objasnieniami.

e Mapa Geos$rodowiskowa Polski w skali 1:50 000 - arkusz Bytom (910) wraz
z objasnieniami - plansze A i B.

e Mapa do celow projektowych w skali 1: 500.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNO — BUDOWLANA INWESTYCJ

2.1. Ogolna charakterystyka parametrow planowanej inwestycji.

W ramach zadania inwestycyjnego planowana jest budowa nastepujacych elementow:

Przedmiotowa inwestycja zostala podzielona na trzy etapy. Etapowanie znajduje
odzwierciedlenie w podziale brylowym kompleksu. Kompleks sktada si¢ z trzech budynkow:

A- basen sportowy,

B- basen rekreacyjny i strefa spa, oraz sitownia, fitness.

C- hala sportowa.

W pierwszej kolejno$ci ma zosta¢ zrealizowany etap A, pdzniej potaczony z nim etap B,
hala sportowa — etap C stanowi osobny budynek i wybudowana ma by¢ na koncu.

2.2. Zakres inwestycji.
Zakres planowanego przedsiewziecia obejmuje:

A. BUDYNEK BASENU

Glowne wejscie z poziomu placu parkowego prowadzi do holu glownego, w ktorym
znajduje si¢ recepcja 1 kawiarnia. Za recepcja zaczyna si¢ strefa szatniowa, skad jest
bezposrednie polaczenie do strefy przebieralni. Dalej przechodzimy do strefy prysznicow, skad
juz jest bezposredni dostep do basenu sportowego oraz do strefy rekreacyjnej etapu B.

B. BUDYNEK SPA, SILOWNI, FITNESS.
Budynek B sktada si¢ z dwoch stref. Strefy mokrej z basenem rekreacyjnym i saunami
oraz strefy suchej, w ktorej znajdujg si¢ sitownie, sale ¢wiczen, $cianka wspinaczkowa.

C. HALA SPORTOWA, STRZELNICA

Hala Sportowa jest trzecim etapem inwestycji wraz parkingiem podziemnym. Hala posiada
wielofunkcyjne boisko sportowe umozliwiajace rozgrywanie meczoéw koszykowki, siatkowki
1 pitki recznej wraz z trybung na okoto 850 miejsc siedzacych. Na poziomie -1 znajduje si¢ garaz
i strzelnica sportowa.
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Zalozenia konstrukcyjno-budowlane

Kompleks sktada si¢ z trzech budynkdow:

A — basen sportowy (3 kondygnacje: 1 podziemna i 2 nadziemne) B — basen rekreacyjny,
strefa spa, sitownia, fitness (3 kondygnacje: 1 podziemna i 2 nadziemne) C — hala sportowa (4
kondygnacje: 1 podziemna i 3 nadziemne)

Poziom +/-0,00 = 275,50 m n.p.m.

Poziom gérny fundamentow:

— budynek A/B: podbasenie: -5,70, pozostala cze$é -4,00
— budynek C: -4,50

3. WYMAGANE BADANIA GEOLOGICZNE

Dla przedmiotowej inwestycji wykonana zostata, zgodnie z § 7 pkt 3 Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r.,
poz.  463), Dokumentacja geologiczno-inzynierska okreslajaca warunki geologiczno-
inzynierskie dla potrzeb inwestycji p.n. ,Kompleks sportowy w Piekarach Slaskich, budowa
basenu ze spa i strefa fitness, hali sportowej ze strzelnica sportowa i garazem podziemnym, wraz
z zagospodarowaniem terenu oraz niezbedng infrastrukturg techniczng podziemng i naziemng”
migdzy ulicami Solidarnosci, Prymasa Stefana Wyszynskiego, przy Rondzie Kopalni Andaluzja
w Piekarach Slaskich.

Zostala ona wykonana w zakresie umozliwiajagcym ustalenie geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych projektowanej inwestycji. Rodzaj i zakres wykonanych
badan zostat omowiony w kolejnych rozdziatach opracowania.

Ponadto zgodnie z § 7 pkt 3 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463), opracowana
zostata Opinia geotechniczna i Projekt Geotechniczny (L.Libera, 08.2021).

4. RODZAJ, ZAKRES | METODYKA WYKONANYCH BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

Wykonane dla celow projektowanej inwestycji badania podtoza gruntowego obejmowaty
badania polowe i laboratoryjne.

W ramach prac geologicznych przeanalizowano wykonane badania z etapu:
e Opinii Geotechnicznej i Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego (2021 r.)
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e Opinii geologiczno — gérniczej (2023 1.)
e Dokumentacji geologiczno-inzynierskej (2023 r.)
e Raport z badan geofizycznych (2023 r.)

Archiwalne badania geologiczne (2021)

Po analizie wstepnych informacji o budowie geologicznej (OG i DBPG 2021) oraz
stwierdzeniu skomplikowanych warunkéw zaprojektowano roboty geologiczne w Projekcie
Robot Geologicznych, w zakresie niezb¢dnym dla wlasciwej oceny warunkow geologiczno —
inzynierskich. Ponadto Inwestor zdecydowal o rozszerzeniu zakresu badan 0 badania
geofizyczne, tak aby uzupehily rozpoznanie poditoza i wraz z wierceniami pozwolity
na rozwigzanie zadania geologicznego.

W rejonie projektowanej Inwestycji, przed obecnym etapem badan, byly prowadzone
badania geotechniczne celem sporzadzenia Opinii Geotechnicznej dla potrzeb projektowanego
kompleksu sportowego przy ul. Solidarnoéci w Piekarach Slaskich, dla potrzeb oceny
geotechnicznych warunkow posadowienia i wstepnego rozpoznania budowy geologicznej (OG i
DBPG 2021).

Wyniki przeprowadzonych w 2021 roku badan zostaly zamieszczone w ,,Opinii
geotechnicznej z Dokumentacja Badan Podloza Gruntowego dla potrzeb projektowanego
kompleksu sportowego przy ul. Solidarno$ci w Piekarach Slaskich.

Stwierdzono na ich podstawie, iz bezposrednie posadowienie obiektow w zasiggu
poziomego wystepowania gruntow nasypowych moze spowodowaé nierdbwnomierne osiadanie
obiektow w stopniu przekraczajagCym dopuszczalne wartos$ci, nalezy rozwazy¢ inne rozwigzania
dotyczace posadowienia obiektu.

Ponadto w kwietniu 2023 r. (R.Goszcz, 04.2023) opracowano opini¢ geologiczno-
gorniczg sporzadzong przez firm¢ AGOS-GEMES Sp. z0.0., zgodnie z ktorg na terenie
planowanej inwestycji zlokalizowane byly sktadowiska odpadow przemystowych, a Zabudowa
takich terendw wymaga posadowienia posredniego lub (i) dodatkowych zabiegdéw
geotechnicznych w celu stabilizacji nasypow.

Wedlug wstepnych zatozen planuje si¢ wykonanie czg¢$ci podziemnej zelbetowej
w technologii ,biatej wanny”: plyta fundamentowa z palami fundamentowymi CFA lub
wierconymi w rurze, o dtugosci uzaleznionej od grubosci warstw gruntdw nienos$nych, §ciany
podziemne zewngtrzne o grubosci 30 cm.

Cz¢$¢ nadziemna: konstrukcja zelbetowa o uktadzie ptytowo-stupowym, nad basenem
sportowym i rekreacyjnym dzwigary z drewna klejonego oparte na stupach zelbetowych
o rozstawie co 420 cm, nad halg sportowa dzwigary kratownicowe stalowe o rozstawie co 840
cm. Pozostale stropodachy oraz stropy miedzykondygnacyjne zelbetowe monolityczne lub
w technologii Filigran. Sciany klatek schodowych zelbetowe monolityczne, usztywniajace
konstrukcje budynkéw. Trybuny zelbetowe prefabrykowane.



Kompleks sportowy w Piekarach Slgskich, budowa basenu ze spa i strefg fitness, hali sportowej ze strzelnicq sportowq i garazem podziemnym, 10
wraz z zagospodarowaniem terenu oraz niezbedng infirastrukturq techniczng podziemnq i naziemng
Dokumentacja Badar Podtoza Gruntowego

Wykonane, badaniami archiwalnymi, rozpoznanie podioza do glgbokosci ok. 18 m ppt.
pozwolito na stwierdzenie W podiozu badanego terenu w gornej partii podtoza do glgbokosci 5,3
— 17,8 m p.p.t stwierdzono nierownomiernie §cisliwe nasypy, co jednoznacznie potwierdzity
badania sonda statyczng CPT. Ponizej nasypdw nawiercono utwory akumulacji
wodnolodowcowej w postaci gruntow zrdéznicowanych pod wzgledem nosno$ci i $cisliwosci.
Do pierwszej grupy gruntow nosnych i mato $cisliwych zaliczono grunty spoiste o konsystencji
twardoplastycznej, oraz $rednio zaggszczone piaski. Do drugiej grupy gruntow nos$nych i $rednio
Scisliwych zaliczono twardoplastyczne ity. Do ostatniej grupy gruntéw $rednio nosnych i $rednio
scisliwych zaliczono plastyczne gliny. W dolnej partii podtoza nawiercono nos$ne i $rednio
scisliwe ily jurajskie o konsystencji na pograniczu twardoplastycznej i potzwartej oraz mato
$cisliwe 1 no$ne zwietrzeliny kamieniste dolomitow przechodzace z gigbokoscia w praktycznie
niescisliwe dolomity. Lokalnie nawiercono s$rednio nosne i Scisliwe zwietrzeliny gliniasto-
kamieniste dolomitow.

Osady czwartorzgdowe tworza nieregularng pokrywe 0 zmiennej migzszosci.

Badania geofizyczne

W ramach badan geofizycznych (wg. odrgbnego opracowania stanowigcego zalgcznik nr
8.1 8.2 do opracowania) wykonano:

e badania geofizyczne elektrooporowe ERT (tomografia elektrooporowa) wykonane
w ramach zadania na dziatkach objetych przedmiotowa inwestycja (Raport z badan
geofizycznych — ERT, Geotech Sp. z 0.0. czerwiec 2023 r.).

e badania geofizyczne metoda grawimetryczng wykonane na obszarze projektowanej
Inwestycji (Raport z badan geofizycznych — grawimetrycznych dr hab. Inz. Stawomir
Porzucek, czerwiec 2023 r.).

Celem badan geofizycznych bylo okreslenie ryzyka zwigzanego z mozliwoscia
wystgpienia deformacji niecigglych bedacych nastepstwem plytkiej eksploatacji na terenie
projektowanej Inwestycji. Ponadto celem badan geofizycznych jest okreslenie ryzyka
zwigzanego z mozliwos$ciag wystapienia deformacji nieciagtych bedacych nastepstwem ptytkiej
eksploatacji rudnej prowadzonej na glgbokosci od 20 - 50 m p.p.t.

Cel badan grawimetrycznych

Celem badan grawimetrycznych jest okreslenie ryzyka zwigzanego z mozliwoScia
wystapienia W podiozu pustek i1 rozluznien.

Gorotwor ponad eksploatacja gornicza ulega zmianom, wskutek ktorych moga pojawiaé
si¢ blisko powierzchni pustki i rozluznienia. W wielu przypadkach glebsza eksploatacja
powoduje reaktywacje ptytko zalegajacych zrobdw, czy to porudnych czy po eksploatacji wegla
kamiennego. W konsekwencji pustki i rozluznienia moga by¢ niebezpieczne dla powierzchni
terenu i powodowac jej deformacje: cigglte lub, co gorsza, niecigglte. Kazda pustka czy
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rozluznienie obniza S$rednig gestos¢ objetosciowa skal, ktora z kolei powoduje powstanie
zrdznicowanego obrazu pola sily cigzkos$ci rejestrowanego metoda grawimetryczng.

Cel badan elektrooporowych

Celem badan elektrooporowych w rejonie Inwestycji jest przede wszystkim okreslenie
ryzyka zwigzanego z mozliwoscig wystgpienia deformacji niecigglych.

Metoda badan elektrooporowych wybrana zostala z uwagi na fakt, iz zmiany
w pierwotnej strukturze gruntu, wynikajagce z mozliwosci reaktywacji pustek w gorotworze,
skutkuja zmianami wartos$ci rejestrowanych oporno$ci. Zmiany te obserwowane sg w postaci
anomalii elektrooporowych w zarejestrowanym polu warto$ci opornosci.

Wyniki prac geofizycznych stanowig zatgcznik nr 8.1 i 8.2 do Dokumentacji.

Biezace badania (2023)

Na podstawie dotychczas wykonanych wiercen geotechnicznych ujetych w w/w Opinii,
jak rowniez wynikéw badan geofizycznych mozna zatozy¢, ze omawiany teren zostat silnie
zdrenowany przez dokonang silng eksploatacje gornicza. W obszarze projektowanych otwordw
geologiczno-inzynierskich nie wystepuje zaden, ciggly poziom wod gruntowych, a spodziewaé
si¢ mozna jedynie sgczen, czy ewentualnych wod typu zawieszonego, ktore utrzymujg si¢
w przypowierzchniowej warstwie przepuszczalnych nasypow lub w rejonie rodzimych
nieregularnie wyksztatconych osadéow czwartorzedowych w skutek infiltracji wod opadowych.

Analiza wykonanych badan, materiatow archiwalnych oraz wynikow badan
geofizycznych postuzyta do okreslenia geotechnicznych warunkow posadowienia inwestycji.

Zakres badan wykonany w ramach Dokumentacji geologiczno — inzynierskiej oraz
technologia wiercen dostosowane zostaly do napotkanych warunkéw gruntowych,
z zachowaniem zalozen z Projektu Robot Geologicznych oraz wytycznych Projektanta
I wytycznych zawartych w instrukcjach branzowych i normach, pozwalajacych w sposob
wlasciwy i bezpieczny scharakteryzowa¢ warunki gruntowo — wodne oraz ustali¢
charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw.

Prace geologiczne prowadzono w oparciu o zatwierdzony Projekt Robot Geologicznych.
Zostaly rozpoczete po uprawomocnieniu sie decyzji zatwierdzajacej Projekt robot geologicznych
(PRG) i zgtoszeniu zamiaru przystapienia do tych prac wlasciwym organom. Obejmowaty one
prace terenowe, laboratoryjne i kameralne.

Przed opracowaniem PRG przeprowadzona zostala wizja terenowa, ktora postuzyta do:

- weryfikacji i potwierdzenia informacji uzyskanych z analizy materiatow archiwalnych
dotyczacych miejsc projektowanych badan,

- zebrania informacji o aktualnym zagospodarowaniu terenu w rejonie miejsc
projektowanych badan,
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- sprawdzenia przejezdnosci i dostepnosci do obszaru badan,
- identyfikacji przeszkod i kolizji uniemozliwiajagcych wykonanie badan,
- weryfikacji 1 wstgpnego wyznaczenie w terenie miejsc projektowanych badan podtoza
gruntowego.
Prace terenowe, w ramach PRG, zostaty przeprowadzone w okresie od czerwca do
sierpnia 2023 r. Byly wykonywane pod statym nadzorem uprawnionych geologow.
W zakres przeprowadzonych prac terenowych wchodzito:

e wytyczanie oraz okreslanie wspotrzednych i rzednych punktéw badawczych (wiercen,
sondowan),

e odwiercanie i likwidowanie otworow wiertniczych,

e profilowanie przewiercanych warstw oraz badania makroskopowe gruntow i skat w trakcie
prowadzenia wiercen oraz typowanie probek do dalszych badan laboratoryjnych.

e Obserwacje i pomiary wystepowania wod gruntowych w trakcie i po zakonczeniu wiercen.
Nalezy nadmieni¢, ze wiercenia na ptuczke utrudniaja doktadne obserwacje i pomiary
zwierciadla wod gruntowych, jednak wiercenia petlnordzeniowe prowadzono za pomoca
wodnej ptuczki bez zawiesin mechanicznych co pozwalato na obserwacje jej zachowania
w trakcie prowadzenia wiercen, stojek technologicznych w trakcie wiercen oraz
po zakonczeniu wiercen. Obserwacje te, wskazuja, iz teren badan do glebokosci
rozpoznania jest praktycznie bezwodny i dobrze odwadniany, co potwierdzaja czeste,
a miejscami szybkie i catkowite ucieczki ptuczki wiertniczej.

e pobieranie i zabezpieczanie probek gruntoéw i skat do badan laboratoryjnych,

e wykonywanie sondowan statycznych (CPT) oraz dynamicznych (DPSH),

Prace laboratoryjne obejmowaty:
e badanie identyfikacyjne gruntéw i skat,
e badania wlasciwosci fizycznych gruntéw i skat,
e badania wlasciwosci mechanicznych gruntow 1 skal (badania odksztatcalno$ci
i wytrzymatosci),

Z uwagi na brak uzytkowego, statego poziomu wod gruntowych do gitebokosci wiercen,
nie byto mozliwosci poboru wody gruntowej i nie wykonywano badania agresywnosci wody
gruntowej w stosunku do betonu. W podtozu budowlanym, w trakcie wiercen stwierdzono
bardzo nieliczne i stabe saczenia wod gruntowych, a ustabilizowanie ptuczki wiertniczej byto
praktycznie niemozliwe. W trakcie wiercen nierdzeniowych, na sucho, nie zaobserwowano
poziomu wod gruntowych, lokalnie tylko saczenia wodd, natomiast w tracie wiercen
rdzeniowych obserwowano gtownie (wigkszy lub mniejszy) zanik ptuczki wiertniczej niz jej
stabilizacj¢ i przyplyw.

W obszarze wykonanych otworéw nie wystepuje zaden, ciaglty poziom wod gruntowych,
a stwierdzone przejawy wodonos$nosci to jedynie sgczenia badz zwierciadta wod typu
zawieszonego, ktore utrzymujg si¢ glownie w warstwie przepuszczalnych nasypow lub
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bezposrednio pod nimi, w skutek bezposredniej infiltracji wod opadowych i roztopowych w

podioze.

Zakres wykonanych prac w stosunku do Projektu Roboét Geologicznych przedstawiono
W ponizszej tabeli (tabela nr 1 - 3).

Tabela 1. Zestawienie zakresu projektowanych i wykonanych wiercen.

projektowana kryterium rodzaj technologii wykonana glebokosé
nr otworu glebokos¢ otworu [m] zakonczenia wykonanego otworu [m]
PRG otworu wg PRG wiercenia DGI
1 17,0-27,0 nierdzeniowy 18,8
2 17,0-27,0 nierdzeniowy 16,0
5 17,0-27,0 nierdzeniowy 17,8
6 17,0-27,0 nierdzeniowy 17,3
7 17,0-27,0 nierdzeniowy 28,8
8 17,0-27,0 brak postgpu nierdzeniowy 27,7
9 17,0-27,0 wiercenia w nierdzeniowy 33,0
stropie
11 17,0-27,0 podtoza skalno — nierdzeniowy 30,5
12 17,0-27,0 zwietrzelinowego, nierdzeniowy 324
13 17,0-27,0 tléirhzr?(;ilzlsirﬁ);\; nierdzeniowy 27,0
14 17,0-27,0 rdzeniowania nierdzeniowy 24,0
15 17,0-27,0 nierdzeniowy 37,5
17 17,0-27,0 nierdzeniowy 29,6
19 17,0-27,0 nierdzeniowy 34,5
20 17,0-27,0 nierdzeniowy 25,5
21 17,0-27,0 nierdzeniowy 28,5
22 3,0 nierdzeniowy 3,0
23 3,0 nierdzeniowy 3,0
24 3,0 nierdzeniowy 3,0
25 3,0 nierdzeniowy 3,0
26 3,0 nierdzeniowy 3,0
27 1,0 nierdzeniowy 3,0
28 3,0 nierdzeniowy 3,0
R4 25,0-30,0 nawiercenie 1,0 — rdzeniowy 23,7
R10 25,0-30,0 w 5’(’\5\)/or;zich rdzeniowy 30,8
R16 25,0-30,0 skalistych rdzeniowy 37,0
RAZEM: 460,0 RAZEM (rdzeniowe/sznekowe) 5414
rdzeniowe 91,5
nierdzeniowe 4499

Zgodnie z zapisem w PRG sitka wiercen zostata dostosowana do rzeczywistych
warunkow gruntowo-wodnych oraz korekty rozwigzan projektowych.
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Po wykonaniu pierwszych otworéw badawczych w technologii zaréwno nierdzeniowej
jak 1 rdzeniowej, po konsultacji z Projektantem, Inwestorem, autorami opinii geologiczno —
gorniczej oraz z wykonawcami badan geofizycznych, podjeto decyzje 0 zmianie technologii
wykonywania niektorych wiercen (otwor 18 i 3) z nierdzeniowej na rdzeniowg oraz
0 wykorzystaniu zaktadanej w Projekcie Robot Geologicznych rezerwy wiercen na wykonanie
dodatkowych otworéw w technologii rdzeniowej (R6bis).

Badania dodatkowe w ramach PRG oraz zmiana technologii wykonywania niektorych
wiercen miata na celu okonturowanie miejsc anomalii geofizycznych.

Obszarami potencjalnie narazonymi na ewentualne deformacje terenu sg obszary
zdefiniowanych w ramach badan ERT (Raport zatacznik nr 8.2) anomalii typu ,,A”.

Z uwagi na wyniki badan geofizycznych tj. wystgpowanie anomalii w typie ,,A”
w bezposrednim sgsiedztwie projektowanych obiektow wykonano dodatkowe wiercenie
sprawdzajace (R6bis).

Zakres badan dodatkowych zostat zaakceptowany przez Projektanta i Inwestora.

Szczegdtowa liczba i zakres badan laboratoryjnych zostata okreslona w zaleznosci
od napotkanych warunkéw gruntowych oraz wskazowek Projektanta.

Tabela 2. Zestawienie wykonanych wiercen dodatkowych i w zmienionej technologii wiercen.

Wstepne Kryterium . ., §¢
rodzaj technologii wykonana glebokoS$¢ otworu

nr otworu zakofczenia > ) [m]
E— wykonanego wiercenia
DGl
R3 nawiercenie rdzeniowy 34,0
- utworéw skalistych -
R6bis 4 rdzeniowy 40,0

0 mozliwym do

przyjecia RQD / do
40,0 m p.p.t. / do
R18 technicznej, rdzeniowy 37,0
bezpiecznej
mozliwos$ci wiercenia

RAZEM: RAZEM (rdzeniowe) 111,0

W stwierdzonych warunkach gruntowych na kryterium zakonczenia Otwordéw
rdzeniowych znaczny wplyw mial charakter podtoza skalno — zwietrzelinowego.

W strefie podloza zwietrzelinowo — skalnego zachowanie przewodu wiertniczego
w trakcie wiercenia wskazywato na material grubookruchowy - kamienisty, sypki. Przy
jednoczesnym matym oporze wiercenia, catkowitym zaniku ptuczki oraz lokalnym catkowitym
braku oporu i pograzaniu si¢ samoczynnie przewodu wiertniczego (pustki, gt. ok. 35 -35,5 m
ppt., otwor R16), stwierdzono, iz swiadczy to o znacznym zdegradowaniu / zbrekcjonowaniu
warstw skalnych (ostabieniu gérotworu), co moze by¢ zwigzane z strefami ostabionymi nad
wyeksploatowanym (zawalonym) wyrobiskiem.
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Praca urzadzenia - rdzenidéwki w takich warunkach (na sucho, przy catkowitym zaniku
ptuczki i materiale okruchowym) nawet na krotkim odcinku (w strefie 33,5-37,0 m ppt.)
powodowata zakleszczanie si¢ calego przewodu i rur oktadzinowych. Kontynuowanie wiercenia
w takich warunkach grozito zerwaniem calego przewodu i nie byto dalej mozliwe.

Tabela 3. Zestawienie zakresu projektowanych i wykonanych sondowan.

Lp.: SEMEIREmE DP_SH przy wykonana gleboko$é sondowania [mb]
otworze:

1 5 16,6
2 10 2,0
3 17 3,6
4 4 21,8
RAZEM: 44,0

Lp.: sondowania CPT przy otworze: wykonana gleboko$¢é sondowania [mb]
1 1 13,8
2 13 13,4
3 10 19,2
4 17 14,2
RAZEM: 60,6

Lokalizacje ~ wykonanych  punktow  badawczych  przedstawiono na  mapie
dokumentacyjnej w zataczniku nr 1.2 natomiast karty dokumentacyjne otworéw badawczych
i sondowan zamieszczono W zatgcznikach nr 4 i 5.

Ponadto, w ramach badan geotechnicznych, ktérych nie obejmowat Projekt Robot
Geologicznych wykonano:
e rozpoznanie istniejgcej konstrukcji nawierzchni — ul. Solidarnosci (1,5 m p.p.t.),
> Przebieg wiercenia: konstrukcja nawierzchni (0,45 m) - koronka rdzeniowa,
podtoze pod konstrukcjg (0,45 — 1,5 m p.p.t.) - S$wider spiralny.
KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO (zatacznik nr 4.30
do DBPG).
e rozpoznanie w rejonie projektowanego zbiornika retencyjnego.
» otwor badawczy w technologii bez rdzeniowania, $swidrem §limakowym,
do glebokosci 15, 0 m p.p.t.
» sondowania badawcze DPSH 2 szt. do glebokosci 15 m p.p.t. kazde oraz CPT /
DPSH 1 szt. do gt. 15 p.p.t. tacznie.

Wyniki badan kontrolnych z rejonu projektowanego zbiornika przedstawiono
na zatacznikach graficznych (4.29, 5.1 — 5.2).
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Lacznie zakres wykonanych badan wyniést:

e wykonane wiercenia w ramach DGl — 541,4 mb + 111,0 mb wiercen z tytutu
dodatkowego okonturowania i zmiany technologii,

e Sondowania DPSH w ramach DGI — 44,0 mb,

e Sondowania CPT w ramach DGI — 60,6 mb,

e Wiercenia badawcze w ramach DBPG dla konstrukcji nawierzchni i zbiornika — 16,5 mb,

e Sondowania DPSH w ramach DBPG w rejonie zbiornika — 37,0 mb,

e Sondowania CPT w ramach DBPG w rejonie zbiornika — 8,0 mb.

Szczegbtowy opis i metodyka wiercen i sondowan badawczych oraz prac geodezyjnych
zamieszczony zostat w DGI.
Prace geodezyjne

Prace geodezyjne, polegajace na wytyczeniu i zniwelowaniu punktow badawczych,
prowadzone byly w oparciu o mape¢ sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1:1 000. Punkty
badawcze pomierzone i zniwelowane zostaly za pomocg systemu geodezyjnego GPS /
GLONASS z wykorzystaniem ruchomego odbiornika do pomiaréw RTK/GNSS Trimble R6
GPS System oraz metoda domiaroéw prostokatnych.

Wiercenia badawcze
Wiercenia badawcze wykonane zostaty systemem okrgtnym, wiertnicami mechanicznymi
typu Beretta T44 (wiercenia rdzeniowe i nierdzeniowane), Board Longyear DB 505 oraz WSG
Isuzu (wiercenia nierdzeniowe),:
e S$widrow ciggtych spiralnych o $rednicy @ 102 - 146 mm i rur ostonowych — otwory
nierdzeniowane;
e wiercenia rdzeniowe metodg wrzutowa, podwodjna rdzeniowka system CSK @ 146 mm,
rdzeniowanie na mokro.
e koronka rdzeniowa do przewiertu przez konstrukcje nawierzchni.

W trakcie wykonywania wiercen prowadzone byty pomiary, obserwacje i badania
makroskopowe przewiercanych gruntéw i skat.

Opis makroskopowy przewiercanych warstw gruntow i skal prowadzono zgodnie z:
- PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -Czgs¢ 1:
Oznaczanie i opis,
- PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow’ - Czgs¢ 2:
Zasady klasyfikowania,
- PN-EN ISO 14689 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie skal. Oznaczanie
i opis.

Zgodnie z PN-EN ISO 14688-1 makroskopowe oznaczenie gruntow obejmowato:
- ustalenie rodzaju gruntu;
- ustalenie grupy gruntu mineralnego;
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- ustalenie i opisanie frakcji podstawoweyj;

- ustalenie i opisanie frakcji podrzednych;

- ustalenie plastycznosci,

- ustalenie i opisaniu zawartosci substancji organicznej (o ile byto podejrzenie o zawartosé
humusu);

- ustalenie pochodzenia osadu (o ile byto to mozliwe);

- opisanie wiasciwosci gruntu;

- opisanie przewarstwien i niecigglo$ci.

Symbole gruntéw okreslano zaréwno wg PN-EN ISO 14688-1 (na kartach otworow —
kolumna 7) jak i normy klasyfikacyjnej PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania probek
gruntu.

W trakcie oceny makroskopowej w rejonie otworow 11, 17, 19 stwierdzono
wystepowanie gruntow o niejednoznacznej, trudnej do oceny genezie, wykazujacych cechy
zaro6wno gruntow rodzimych mineralnych, rezydulanych i zwietrzelinowych, a z uwagi na liczne
domieszki zwirowo - kamieniste i wzajemne przewarstwienia piaszczysto - gliniaste mozna
odnosi¢ wrazenie, ze sg to grunty antropogeniczne. Przy podziale na warstwy geologiczno -
inzynierskie, z uwagi na ich stan, gruntdw tych nie rozdzielano i zakwalifikowano do gruntéw
rodzimych (warstwa la, 1b).

Otwory badawcze po wykonaniu, oprobowaniu i zakonczeniu obserwacji zostaly
zlikwidowane. Likwidacj¢ otworéw nierdzeniowych wykonano poprzez zasypanie ich urobkiem,
z zachowaniem kolejnosci litologicznej warstw oraz odpowiednim zaggszczeniem. Otwory
rdzeniowane, z ktorych pobierane byly rdzenie wiertnicze, likwidowano uzupehniajac ubytki
materialem o zblizonej przepuszczalno$ci 0raz poprzez cementacje.

Sondowania badawcze

Podstawowym rodzajem sondowan byly sondowania statyczne sonda CPT i DPSH.

Sondowania statyczne przeprowadzono z zastosowaniem stozka mechanicznego (CPT),
przy uzyciu samobieznej sondy statycznej PAGANI model TG-63-150, stozkiem mechanicznym
typu Begemann’a.

Sondowania sondg statyczng typu CPT wykonano w celu okreslenia warto$ci parametrow
geotechnicznych bezposrednio w terenie (,,In situ”). Na podstawie wynikéw sondowan
dokonano oceny stopnia zaggszczenia (ID) dla gruntow niespoistych i stopnia plastycznosci (1L)
dla gruntow spoistych oraz oszacowania wielkosci parametrow odksztatceniowych
1 wytrzymato$ciowych (moduly $ci§liwosci M i wytrzymato$¢ gruntu na $cinanie w warunkach
bez drenazu Su).

Sondowania dynamiczne typu DPSH wykonano zgodnie ze standardami
mi¢dzynarodowymi (German Industrial Standard) oraz wymogami normy: PN/B-04452:2002
Geotechnika. Badania polowe, spehniajacej zalozenia PN-EN 1997-2:2009 Eurokod
7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego. Badanie
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sondg dynamiczng polegalo na okresleniu oporu, jaki stawia grunt przy dynamicznym
zaglebianiu koncowki sondy. Do pograzania koncéwki w grunt uzyto mlota o masie 63,5 kg
(DPSH), swobodnie spadajacego z wysokosci 750 mm. Parametrem geotechnicznym byta liczba
uderzen miota, potrzebna do zagiebienia sondy o 200mm. Sondowanie i rejestracja jego
wynikow wykonywane byly w sposob ciggly, tak by rejestrowana wartos¢ odpowiadata
glebokosci pomiaru.

Do opracowania wynikow sondowan dynamicznych wykorzystano wytyczne normy
PN/B-04452:2002 i normy DIN 4094-3:2002.

Karte sondy dynamicznych zamieszczono w zataczniku 5.2.

Prace kameralne
Prace kameralne obejmowaty analiz¢ wykonanych prac terenowych i laboratoryjnych
w oparciu o normy branzowe oraz analiz¢ materiatow archiwalnych. Wyniki przeprowadzonych
prac zestawiono w formie dokumentacji badan podtoza gruntowego, wykonanej zgodnie
Z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 462).
W ramach prac kameralnych przeprowadzono:
- analiz¢ wynikow wiercen archiwalnych i z obecnego etapu,
- analize¢ wynikow sondowan,
- analiz¢ wynikow badan laboratoryjnych,
- analiz¢ wynikow badan archiwalnych,
- analize wynikow badan geofizycznych.

5. POLOZENIE I MORFOLOGIA TERENU BADAN
5.1. Informacje ogdlne o dokumentowanym terenie.

5.1.1. Poloienie administracyjne.

Lokalizacj¢ projektowanego terenu badan przedstawiono na mapie przegladowej w skali
1:10 000 (zatacznik nr 1.1) i sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:1000 (zatacznik nr 2).

Pod wzglegdem administracyjnym planowana inwestycja zlokalizowana jest
W wojewodztwie $laskim, w mieécie na prawach powiatu — Piekary Slaskie, miedzy ulicami
Solidarnosci, Prymasa Stefana Wyszynskiego, przy Rondzie Kopalni Andaluzja w Piekarach
Slaskich. Cato$é inwestycji zawarta bedzie w obrebie nastgpujacych dziatek ewidencyjnych
0 numerach 188, 2767/189, 2768/189 oraz na fragmentach dziatek 513/86, 532/86, 514/86,
2755/189, 386/215.
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Roboty geologiczne w ramach PRG prowadzone byly wytacznie w obrebie w/w dziatek.

s | PE .
Rys.4. Aktualne zagospodarowanie terenu na analizowanej parceli
(Geoportal https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp).

5.1.2. Charakterystyka uiytkowania terenu badan.

Powierzchnia terenu zapada w kierunku potudniowym, a jej rzedne przyjmujg wartosci
od okoto 270,0 m n.p.m w potudniowej czesci terenu, do okoto 280,0 m n.p.m. w czgsci
potnocnej. W rejonie wykonanych badan rzedne terenu wahajg si¢ w przedziale ok. 274 — 278 m
n.p.m.

Powierzchnia terenu zostata uformowana na skutek makroniwelacji i rekultywacji terenu,
obszar objety jest wystgpowaniem znacznej migzszosci nasypow gorniczych. Teren ten jest
ograniczony od polnocy zabudowa niska domow jednorodzinnych, a od wschodu ulica
Kardynata Wyszynskiego i rondem kopalni ,,Andaluzja”. Graniczy on od potudnia z ulicg
Solidarnosci, a od zachodu z kompleksem handlowo-ustugowym. Teren znajduje sig¢
w administracyjnych granicach miasta Piekary Slaskie, a $cislej jego potudniowej dzielnicy -
Szarlej.

Na terenie planowanych prac geologicznych praktycznie nie wystepuje podziemne
uzbrojenie terenu, w sasiedztwie miejsca przeznaczonego pod planowang inwestycje wystepuja
nastepujace sieci uzbrojenia terenu:

e Sie¢ elektroenergetyczna,
e Sied teletechniczna,

e Sieci gazowe,

e Sieci cieptownicze,

e Kanalizacja deszczowa,

e Kanalizacja sanitarna.

Geoprojekt Slgsk Sp. 2 0.0.
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5.1.3. Charakterystyka gornicza obszaru badan.

Kierujac si¢ Opinig geologiczno — gornicza terenu planowanej inwestycji (zatacznik nr 7
do Dokumentacji) stwierdzono, iz w rejonie badan nie prowadzi si¢ eksploatacji podziemnej
wegla.

Eksploatacja wegla kamiennego

Eksploatacja wegla kamiennego Opiniowany teren jest potozony w granicach obszaru
1 terenu gorniczego likwidowanej KWK , Piekary I”. Eksploatacja wegla kamiennego pod
opiniowanym terenem zostata definitywnie zakonczona w 2005 r. Sumarycznie osiadania terenu
wyniosty okoto 4,2m, jednak wptywy eksploatacji juz wygasty. Eksploatacja rud cynku i otowiu
Przedmiotowy obszar lezy w granicach bylego obszaru goérniczego ,Piekary” - Zaktadu
Gorniczo-Hutniczego ,,Orzet Bialy”. Nie prowadzit on eksploatacji rud cynku i otowiu na danym
terenie i pozostaje poza zasiggiem jego wpltywow. Jednak w centralnej czeSci opiniowanego
terenu zlokalizowany jest szyb ,,Przysztos¢”, ktory zostat zlikwidowany. Nieznany jest sposob
likwidacji szybu.

Eksploatacja rud cynku i otowiu

Przedmiotowy obszar lezy w granicach bylego obszaru gérniczego ,,Piekary” - Zaktadu
Gorniczo-Hutniczego ,,Orzet Biaty”. Nie prowadzit on eksploatacji rud cynku i otowiu na danym
terenie i pozostaje poza zasiggiem jego wpltywow. Jednak w centralnej czgsci opiniowanego
terenu zlokalizowany jest szyb ,,Przyszios$¢”, ktéry zostal zlikwidowany. Nieznany jest sposob
likwidacji szybu.

Plytka eksploatacja gornicza rud cynku i otowiu

Wedhug atlasu ,Karte des Oberschleisische Erzbergbaues” z 1911 roku, pod
opiniowanym terenem prowadzono ptytka eksploatacje rudng, systemem z zawatem stropu,
na glebokosciach okoto 20-50m.

Ocena mozliwos$ci wystgpienia oddziatywan dla obiektow budowlanych
w analizowanym rejonie zostata przedstawiona w zatgczniku nr 7 - Opinii Geologiczno —
Gorniczej (AGOS - GEMES Sp. z 0.0.R. Goszcz 04.2023).

5.2. Charakterystyka geograficzna terenu badan.

5.2.1. Polozenie geograficzne i morfologia terenu badan.

Biorac pod uwage podziat fizyczno — geograficzny przeprowadzony przez
J. Kondrackiego (J. Kondracki i A. Richling — podziat z 1997 r.) teren Inwestycji potozony jest
w obrebie:

Mezoregion -  Wyzyna Katowicka
Makroregion -  Wyzyna Slaska
Podprowincja - Wyzyna Slasko-Krakowska
Prowincja - Wyzyny Polskie

Megaregion Pozaalpejska Europa Srodkowa
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Pod wzgledem morfologicznym opisywany teren potozony jest w obrebie Wyzyny
Katowickiej. Aktualna rzezba terenu stanowi wynik wykonanych tu robot makroniwelacyjnych.

5.2.2. Hydrografia.

Hydrograficznie teren badan nalezy do dorzecza Wisty. Gléwng arterig odprowadzajaca
wody z tego rejonu jest rzeka Brynica, przeptywajaca okoto 700 m na poédtnocny-wschod
od analizowanych parceli.

Na powierzchni opiniowanego terenu nie wyst¢pujg zadne cieki i zbiorniki wodne,
a warunki hydrogeologiczne nie sg skomplikowane. W ramach rozpoznania geotechnicznego
nie stwierdzono wyst¢gpowania ciggtego poziomu wod gruntowych, a zaobserwowano jedynie
sgczenia na kontakcie warstw przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych. Wody z opadow
atmosferycznych w danym rejonie majg utrudniong infiltracje wglebng, ze wzgledu
na wystepujace w podtozu warstwy nieprzepuszczalnych glin i gruntow gliniasto-ilastych.

Wszystkie dzialki objgte zakresem inwestycji nie leza na obszarze zagrozonym
podtopieniami wedtug ,,Mapy obszarow zagrozonych podtopieniami” Panstwowego Instytutu
Geologicznego, ukazujacej maksymalny mozliwy zasieg wystepowania podtopien w sgsiedztwie
dolin rzecznych.

Natomiast w rejonie badan zgodnie z mapa hydrogeologiczng Polski — pierwszy poziom
wodonos$ny wystgpowanie i hydrodynamika — arkusz Bytom 910, obszar badan czeSciowo moze
by¢ objety podtopieniami w nieckach osiadania.

6. BUDOWA GEOLOGICZNA

Przedmiotowy teren potozony jest w obrgbie jednostki geologicznej — Wyzyna
Katowicka. Przedmiotowy teren polozony jest w obrebie jednostki geologicznej — Wyzyna
Katowicka. W budowie geologicznej biorg udziat utwory karbonskie, triasowe
i czwartorzedowe.

Karbon gorny, namur gormy (B + C) - gornoslaska seria piaskowcowa — zgodnie
z mapa geologiczng i objasnieniami do niej (zataczniki nr 3) osady te zalegaja pod grubym
przykryciem utworow triasowych. Sa to piaskowce, podrzednie zlepience o charakterze
arkozowym, z przewarstwieniami tupkow i wegla kamiennego. Dominujg drobno
i Srednioziarniste piaskowce z cienkimi wkladkami zlepiencow. Warstwy ilowcowo -
mutowcowe maja zwykle od Kilku do kilkunastu metréw migzszosci.

Karbon gorny, namur dolny (A) - seria paraliczna - tworzg jg osady itowcowo-
mutowcowo-piaskowcowe z licznymi poktadami wegla kamiennego. Charakterystyczng cecha
omawianej serii jest cyklicznos¢ sedymentacji. Zwykle nad poktadami wegla kamiennego
wystepuja itowce, przechodzace w mutowce, nad ktorymi lezg piaskowce.

Trias srodkowy, anizyk - dolomity diploporowe — warstwy jemielnickie, ich profil
sktada si¢ z jasnoszarych, zottych i kremowych dolomitéw utawiconych, lokalnie
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organodetrytycznych i oolitowych. Przewazaja dolomity sredniotawicowe. Przykryte sa one
cienka pokrywa utworow czwartorzedowych.

Trias $rodkowy, anizyk - dolomity i wapienie - warstwy tarnowickie, ich profil jest
zbudowany z jasnoszarych dolomitow marglistych, niemal pozbawionych skamieniato$ci, oraz
z zalegajacych wyzej jasnoszarozottych wapieni marglistych.

Neogen, miocen srodkowy - ity, muiki, piaski i margle reprezentuja osady strefy
brzegowej (litoralnej) morza miocenskiego. Sa wyksztalcone w postaci itéw wapnistych
i piaskow drobnoziarnistych z itami.

Czwartorzed nierozdzielony — piaski, mutki i gliny deluwialne sa to piaski
drobnoziarniste i mutki z wktadkami glin i rumoszy wapienno-dolomitycznych. Ich migzszos¢
jest niewielka i nie przekracza kilku metrow.

Na stropie gruntéw rodzimych znajduje si¢ warstwa utworow antropogenicznych wieku
holocenskiego w postaci hasypow niebudowlanych o znacznej migzszosci (Stwierdzonych
na podstawie archiwalnego opracowania geotechnicznego do okoto 18 m p.p.t.) a obecnymi
badania stwierdzono, ze moga dochodzi¢ do glebokosci 30 m p.p.t. Nasypy maja zroznicowany
sktad o budowie mineralno-gruzowej. Nasypy o charakterze spoistym o konsystencji od zwartej
i potzwartej do plastycznej, lokalnie migkkoplastycznej zbudowane sg z mieszaniny itow, glin
pylastych zwieztych, glin zwiezlych, glin, glin piaszczystych, glin pylastych, piaskoéw
gliniastych, piaskéw $rednich, piaskow drobnych, zwirow, kamieni, zuzli, gruzu ceglanego,
odpadow poweglowych (tupki ilaste, tupki piaszczyste, lupki weglowe, piaskowce,
mutowce 1 wegiel kamienny), dolomitow, wapieni, fragmentéw betonu i humusu.

Nasypy o charakterze niespoistym ztozone z mieszaniny piaskow S$rednich, piaskow
drobnych, zwiréw, glin, glin pylastych, piaskow gliniastych, itow, zuzli, kamieni, gruzu
ceglanego, odpadow poweglowych i humusu.

Obszar badan lezy w poétnocnej czesci zapadliska gorno$laskiego, ktore wehodzi w skiad
odstonietego cokotu platformy waryscyjskiej.

W trakcie oceny makroskopowej w rejonie otworow 11, 17, 19 stwierdzono
wystgpowanie gruntow o niejednoznacznej, trudnej do oceny genezie, wykazujacych cechy
zaro6wno gruntow rodzimych mineralnych, rezydulanych i zwietrzelinowych, a z uwagi na liczne
domieszki zwirowo - kamieniste i wzajemne przewarstwienia piaszczysto - gliniaste mozna
odnosi¢ wrazenie, ze sg to grunty antropogeniczne. Przy podziale na warstwy geologiczno —
inzynierskie na obecnym etapie, z uwagi na ich stan, gruntéw tych nie rozdzielano
i zakwalifikowano do gruntow rodzimych (warstwa la, Ib). Z wykonanych badan i wiercen
archiwalnych wynika, ze migzszo$¢ osadow czwartorzedowych jest bardzo zmienna i dochodzi
nawet 16 m.

Pod wzgledem genetycznym utwory czwartorzedu Wyksztatcone sg jako gliny piaski
deluwialne, zwietrzelinowe, osady akumulacji lodowcowej, rzeczno — lodowcowej i rzecznej. Na
potrzeby  opracowania nie rozdzielano plejstocenskich 1 holocenskich — osadow
wodnolodowcowych, lodowcowych i rzecznych oraz rezydualnych/wietrzlinowych. Z uwagi
na niewielkie rozprzestrzenienie tych osadow oraz brak widocznych cech zroéznicowania
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w genezie stwierdzonych osadéw, nie znaleziono podstaw do zastosowania kryterium
litologicznego rozdzielenia tych osadow i okreslania ich zasiegu przestrzennego.

Ponadto zredukowana migzszo$¢ osadoéw czwartorzegdowych wptywa na trudnosci
w jednoznacznym okre$leniu genezy przewiercanych gruntow.

Pozwolilo to réwniez ograniczy¢ liczb¢ wydzielonych warstw geologiczno -
inzynierskich. W zwigzku z powyzszym na przekrojach, mapach i kartach dokumentacyjnych
nierozdzielone wiekowo utwory opisywane zostaty jako osady ,,plejstocensko-holocenskie” (QP-
H).

Reprezentowane sa przede wszystkim przez gliny, gliny piaszczyste, piaski gliniaste,
pyly, pyly piaszczyste, gliny zwigzle i piaszczyste zwigzle oraz osady piaszczysto — zwirowe
wyksztalcone jako piaski drobne, $rednie, grube, pospoiki i zwiry.

Klasyfikacja ta nie rozdziela plejstocenskich i holocenskich osadéw piaszczysto-
zwirowych oraz rzeczno-zastoiskowych glin zwigzanych z akumulacja wodnolodowcowg okresu
zlodowacen oraz wspotczesng akumulacja rzeczng, jaki gruntdéw rezydualnych
i zwietrzelinowych. Wynikato to z ,,zaz¢biania si¢” tych osadow oraz z braku jednoznacznie
dostrzezonych kryteriow ich rozdzielenia.

Na znacznym obszarze osady czwartorzedu przykryte sg gruntami nasypowymi
0 zmiennej migzszo$ci dochodzgcej nawet do 30 m, a $rednio jest to 12 — 20 m.

Nasypy majg zroéznicowany sktad o budowie mineralno-gruzowej. Zbudowane
sa z mieszaniny itéw, glin pylastych zwigztych, glin zwieztych, glin, glin piaszczystych, glin
pylastych, piaskow gliniastych, piaskow $rednich, piaskow drobnych, zwirow, kamieni, zuzli,
gruzu ceglanego, odpadéw poweglowych (tupki ilaste, tupki piaszczyste, tupki weglowe,
piaskowce, mutowce i wegiel kamienny), dolomitow, wapieni, fragmentow betonu i humusu.
W skiad nasypow, gtownie w ptytszych strefach wychodza niejednokrotnie fragmenty cegly,
gruz, szkto, kruszywo, zuzel, co $§wiadczy m.in. 0 tym, ze nasypy w znacznej mierze nie byty
formowane zgodnie ze ,,sztuka budowlang”.

Wyniki badan archiwalnych i obecnie przeprowadzonego rozpoznania, wskazuja w wielu
miejscach w rejonie badan na zdegradowanie warstw zalegajacych gtownie w przystropowych
partiach utworow starszego, triasowego podtoza. Genezy niektorych nieciggloSci mozna
upatrywa¢ w osiadaniu warstw nadktadu pod wptywem dokonanej eksploatacji (szczeliny
poeksploatacyjne) oraz proceséw wietrzeniowych (szczeliny wietrzeniowe).

Gorotwor ponad eksploatacja gérnicza ulega zmianom, wskutek ktérych moga pojawiac
si¢ blisko powierzchni pustki i rozluznienia. Wykonanymi badaniami nie stwierdzono wigkszych
pustek, stwierdzono natomiast silne spgkanie i uszczelinowienie przewiercanych skat oraz
rozluznienia i wtorne wypetnienia gtdwnie gliniaste w strefach najbardziej zniszczonych.

Elementy te sg istotne dla wtasciwego i bezpiecznego zaprojektowania posadowienia
obiektu oraz zaprojektowania ewentualnego wzmocnienia (uzdatnienia) podtoza.

Ocena zagrozenia deformacja ze strony warunkow tektonicznych, gorniczych zostata zawarta w
zalagczniku nr 7 do Dokumentacji - Opinii Geologiczno — Goérnicze;j.
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6.1. Charakterystyka warunkow geologicznych w oparciu o wykonane prace terenowe.

Tabela 4. Charakterystyka warunkoéw geologiczno — ingynierskich w rejonie obiektéw Inwestycji.

L.p. | obiekty przedmiotowej Rejon Charakterystyka warunkow
inwestycji otworow gruntowo - wodnych
badawczych
1 A. budynek basenu 5, 6, R6bis, | Pierwotna powierzchnia terenu zostata zmieniona
R10, 13, 14 na skutek makroniwelacji i rekultywacji terenu, obszar

objety jest wystepowaniem znacznej migzszosci
nasypow gorniczych.

Migzszo$¢ nasypow W tym rejonie jest bardzo zmienna i
wabha si¢ od ok 10,4 m do ok. 19,7 m p.p.t. Nasypy maja
zroznicowany sktad o budowie mineralno-gruzowej. Sg
to zarowno nasypy o charakterze gruntow niespoistych
piaszczysto-zwirowych i gruzowych (warstwa Aa) oraz
gruntow spoistych gliniastych, gliniasto-piaszczystych i
kamienistych  (warstwa Ab). Zbudowane sg z
mieszaniny itow, glin pylastych zwigztych, glin
zwigztych, glin, glin piaszczystych, glin pylastych,
piaskow gliniastych, piaskow $rednich, piaskow
drobnych, zwiréw, kamieni, zuzli, gruzu ceglanego,
odpadow poweglowych (tupki ilaste, tupki piaszczyste,
lupki  weglowe, piaskowce, mulowce i wegiel
kamienny), dolomitéw, wapieni, fragmentéw betonu
i humusu. W sktad nasypow, gtownie w plytszych
strefach wychodza niejednokrotnie fragmenty cegly,
gruz, szklo, kruszywo, zuzel, co $wiadczy m.in. o tym,
ze nasypy w znacznej mierze nie byly formowane
zgodnie ze ,,sztukg budowlang”.

Osady czwartorzedowe wystepujace ponizej nasypow Sg
nieregularne, lokalnie catkowicie zredukowane. Sa to
nieregularne soczewki i warstwy gruntéw piaszczystych
i podrzgdnie gliniastych. Ich migzszo$¢ dochodzi do ok.
4,2 m.

Ponizej gruntow czwartorzedowych lub wzajemnie
zazgbiaja si¢ z nimi osady miocenu, wyksztatcone w
postaci itow i glin zwieztych oraz podrzednie piaskoéw i
mutkoéw. Ich migzszo$¢ dochodzi do ok. 6,2 m.

Ponizej nawiercono podtoze skalno — zwietrzelinowe,
zostaly zaliczone do osadow triasu srodkowego.

W stropowej czeSci warstwy sa silnie zwietrzate,
wystepuja  zwietrzeliny skat glownie w  postaci
okruchéw skalnych oraz glin, tworzac pokrywe
zwietrzelinowg o zmiennej migzszosci mogacej
dochodzi¢ do kilku metrow.

Warstwy zwietrzelinowe wyksztalcone sa rowniez
w postaci grubookruchowej o charakterze rumoszu
sakalnego. Sa to grunty zaggszczone, a wkladki
gliniaste sa twardoplastyczne, potzwarte i zwarte.

Pod warstwg zwietrzelin, otworami wykonanymi
w technologii pelnordzeniowej stwierdzono skaty
wapienne, dolomity, podrzednie piaskowce, mutowce
i tupki. Podtoze skalne jest silnie spekane. W trakcie
prowadzonych badan i analizy rdzeni wiertniczych
stwierdzono wystepowanie licznych szczelin, w obrebie
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ktorych obserwowano $lady przeptywu wody tj. rdzawe
naloty oraz wtérne wypetnienie szczelin, a w trakcie
wiercen W miejscach tych rejestrowano szybkie
i czasami natychmiastowe ucieczki ptuczki wiertniczej.

Obserwacje i pomiary zwierciadta wody podziemnej
oraz innych przejawéw wodonos$nos$ci prowadzone byty
we wszystkich otworach badawczych.
Obecnymi badaniami stwierdzono przejawy
wodonos$nos$ci jako poziom saczeniowy w otworach:

e otw.13-1530mp.p.t,

e otw. 14 -20,90 mp.p.t,
Poziom saczeniowy jest nieciagly i nieregularny,
zasilany poprzez infiltracje wod z powierzchni.

B. budynek
spa, sitowni, fitness.

1, 2, R3, R4, 7,
8,9

Pierwotna powierzchnia terenu zostata zmieniona

na skutek makroniwelacji i rekultywacji terenu, obszar
objety jest wystepowaniem znacznej miazszo$ci
nasypow gorniczych.

Migzszo$¢ nasypow W tym rejonie jest bardzo zmienna i
waha sie od ok 12,7 m do ok. 27,9 m p.p.t. Nasypy maja
zroznicowany sktad o budowie mineralno-gruzowej. Sg
to zar6wno nasypy o charakterze gruntow niespoistych
piaszczysto-zwirowych i gruzowych (warstwa Aa) oraz
gruntoéw spoistych gliniastych, gliniasto-piaszczystych i
kamienistych  (warstwa Ab). Zbudowane sg z
mieszaniny itow, glin pylastych zwigztych, glin
zwigztych, glin, glin piaszczystych, glin pylastych,
piaskéw gliniastych, piaskéw $rednich, piaskow
drobnych, zwiréw, kamieni, zuzli, gruzu ceglanego,
odpadow poweglowych (tupki ilaste, tupki piaszczyste,
lupki  weglowe, piaskowce, mulowce i wegiel
kamienny), dolomitéw, wapieni, fragmentéw betonu
i humusu. W sktad nasypow, gtownie w plytszych
strefach wychodza niejednokrotnie fragmenty cegly,
gruz, szklo, kruszywo, zuzel, co $wiadczy m.in. o tym,
ze nasypy w znacznej mierze nie byly formowane
zgodnie ze ,,sztukg budowlang”.

Osady czwartorzedowe wystepujace ponizej nasypow Sa
nieregularne, lokalnie catkowicie zredukowane. Sa to
nieregularne soczewki i warstwy gruntéw piaszczystych
i podrzednie gliniastych. Ich migzszo$¢ dochodzi w tym
rejonie do ok. 13,3 m.

Ponizej osadéw czwartorzedowych nawiercono podtoze
skalno — zwietrzelinowe, zostaty zaliczone do osadow
triasu srodkowego.

W stropowej czeSci warstwy sa silnie zwietrzate,
wystepuja zwietrzeliny skat glownie w postaci
okruchéw skalnych oraz glin, tworzac pokrywe
zZwietrzelinowa o zmiennej migzszosci mogace]
dochodzi¢ do kilku metréw.

Warstwy zwietrzelinowe wyksztalcone s3 rowniez
w postaci grubookruchowej o charakterze rumoszu
sakalnego. Sg to grunty zageszczone, a wkladki
gliniaste s twardoplastyczne, potzwarte i zwarte.

Pod warstwa zwietrzelin, otworami_wykonanymi
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w technologii pelnordzeniowej stwierdzono skaty
wapienne, dolomity, podrzednie piaskowce, mutowce
i tupki. Podtoze skalne jest silnie spgkane. W trakcie
prowadzonych badan i analizy rdzeni wiertniczych
stwierdzono wystgpowanie licznych szczelin, w obrebie
ktorych obserwowano §lady przeptywu wody tj. rdzawe
naloty oraz wtérne wypetnienie szczelin, a w trakcie
wierceh W miejscach tych rejestrowano szybkie
i czasami natychmiastowe ucieczki ptuczki wiertnicze;j.

Obserwacje i pomiary zwierciadta wody podziemnej
oraz innych przejawéw wodonosnosci prowadzone byty
we wszystkich otworach badawczych.

Obecnymi badaniami stwierdzono przejawy
wodonosnosci jako poziom sgczeniowy w otworach:

e otw.9-2550mp.p.t,

Poziom sgczeniowy jest nieciagly i nieregularny,
zasilany poprzez infiltracje wod z powierzchni. W
okresach mokrych saczenia mogga si¢ intensyfikowac.

C. hala sportowa,
strzelnica

11, 12, 15, R16,
17, R18, 19, 20,
21

Pierwotna powierzchnia terenu zostata zmieniona

na skutek makroniwelacji i rekultywacji terenu, obszar
objety jest wystepowaniem znacznej miazszo$ci
nasypow gorniczych.

Miazszo$¢ nasypow W tym rejonie jest bardzo zmienna i
waha si¢ od ok 15,3 m do ok. 34,4 m p.p.t. Nasypy maja
zroznicowany sktad o budowie mineralno-gruzowej. Sg
to zar6wno nasypy o charakterze gruntow niespoistych
piaszczysto-zwirowych i gruzowych (warstwa Aa) oraz
gruntoéw spoistych gliniastych, gliniasto-piaszczystych i
kamienistych  (warstwa Ab). Zbudowane sa z
mieszaniny itow, glin pylastych zwieztych, glin
zwieztych, glin, glin piaszczystych, glin pylastych,
piaskéw  gliniastych, piaskow $rednich, piaskow
drobnych, zwiréw, kamieni, zuzli, gruzu ceglanego,
odpadow poweglowych (tupki ilaste, tupki piaszczyste,
hupki  weglowe, piaskowce, mulowce |1 wegiel
kamienny), dolomitéw, wapieni, fragmentéw betonu
i humusu. W sktad nasypow, gtownie w plytszych
strefach wychodza niejednokrotnie fragmenty cegly,
gruz, szkto, kruszywo, zuzel, co §wiadczy m.in. o tym,
7€ nasypy w znacznej mierze nie byly formowane
zgodnie ze ,,sztukg budowlang”.

W trakcie oceny makroskopowej w rejonie otworow 11,
17, 19 stwierdzono wystepowanie gruntdéw o
niejednoznacznej, trudnej do oceny  genezie,
wykazujacych cechy zaréwno gruntéw rodzimych
mineralnych, rezydulanych i zwietrzelinowych, a z
uwagi na liczne domieszki zwirowo - kamieniste i
wzajemne przewarstwienia piaszczysto - gliniaste
mozna odnosi¢ wrazenie, ze s3 to grunty
antropogeniczne. Przy podziale na warstwy geologiczno
- inzynierskie, z uwagi na ich stan, gruntow tych nie
rozdzielano i zakwalifikowano do gruntow rodzimych
(warstwa la, Ib).

Osady czwartorzgdowe wystepujace ponizej nasypow Sa
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nieregularne, lokalnie catkowicie zredukowane. Sg to
nieregularne soczewki i warstwy gruntow piaszczystych
i podrzgdnie gliniastych. Ich miazszo$¢ moze dochodzi
do ok. 16 m.

Ponizej gruntdow czwartorzedowych lub wzajemnie
zazgbiajg si¢ z nimi osady miocenu, wyksztatcone w
postaci itow i glin zwigztych oraz podrzednie piaskow i
mutkow. Ich migzszo$¢ moze dochodzi¢ do ok. 4 m.
Osady  miocenu  zazgbiaja si¢ z  osadami
czwartorzedowymi i starszym, triasowym podlozem i
majg lokalnie charakter ,,porwakow”™ ilastych.

Ponizej nawiercono podtoze skalno — zwietrzelinowe,
zostaty zaliczone do osadow triasu srodkowego.

W stropowej cze$ci warstwy sa silnie zwietrzate,
wystepuja zwietrzeliny skal gléwnie w postaci
okruchéw skalnych oraz glin, tworzac pokrywe
zwietrzelinowa o zmiennej migzszosci mogace]
dochodzi¢ do kilku metrow.

Warstwy zwietrzelinowe wyksztalcone sg roéwniez
w postaci grubookruchowej o charakterze rumoszu
sakalnego. Sg to grunty zageszczone, a wkladki
gliniaste sa twardoplastyczne, potzwarte i zwarte.

Pod warstwg zwietrzelin, otworami wykonanymi
w technologii pelnordzeniowej stwierdzono skaty
wapienne, dolomity, podrzednie piaskowce, mutowce
i lupki. Podloze skalne jest silnie spekane. W trakcie
prowadzonych badan i analizy rdzeni wiertniczych
stwierdzono wystgpowanie licznych szczelin, w obrebie
ktorych obserwowano $lady przeptywu wody tj. rdzawe
naloty oraz wtérne wypetnienie szczelin, a w trakcie
wiercen W miejscach tych rejestrowano szybkie
i czasami natychmiastowe ucieczki ptuczki wiertnicze;j.

Obserwacje i pomiary zwierciadta wody podziemnej
oraz innych przejawéw wodonos$nosci prowadzone byty
we wszystkich otworach badawczych.
Obecnymi badaniami stwierdzono w tym rejonie
przejawy wodono$no$ci jako poziom sgczeniowy oraz
poziom zawieszony 0 zwierciadle naporowym,
w otworach:

e otw.11-28,30 mp.p.t,

e otw.12-29,20 mp.p.t,,

e otw. 15 — naw. 34,40 m p.p.t,, ust. 33,00 m

p.p.t.

e otw. R16 — naw. 25,80 m p.p.t., ust. 25,20 m
p.p.t

e otw. 17 — naw. 27,20 m p.p.t,, ust. 25,80 m
p.p.t

Poziomy wod jest nieciaglty i nieregularny, zasilany
poprzez infiltracje wod z powierzchni.

drogi dojazdowe, parkingi

22, 23, 24, 25,
26, 27

Pierwotna powierzchnia terenu zostata zmieniona

na skutek makroniwelacji i rekultywacji terenu, obszar
objety jest wystepowaniem znacznej migzszosci
nasypow gorniczych. W rejonie drég dojazdowych i
parkingdw nasypy do docelowej glebokos$ci nie zostaty
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przewiercone. Sg to glownie nasypy 0 charakterze
gruntow  niespoistych  piaszczysto-zwirowych i
gruzowych (warstwa Aa).

5 Rejon zbiornika 25,27,29 Pierwotna powierzchnia terenu zostata zmieniona

na skutek makroniwelacji i rekultywacji terenu, obszar
objety jest wystepowaniem znacznej migzszosci
nasypow gorniczych. W rejonie zbiornika nasypy do
docelowej glebokosci (15 m p.p.t) nie =zostaly
przewiercone. Sg to glownie nasypy 0 charakterze
gruntow  spoistych i niespoistych  piaszczysto-
zwirowych i gruzowych (warstwa Ab i Aa).

7.  WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Zgodnie z mapg hydrogeologiczng na obszarze badan, brak uzytkowego pigtra
wodonosnego. Zgodnie z mapa hydrogeologiczng pierwszego poziomu wodonos$nego,
hydrodynamiki i wystepowania wod, glgbokos¢ do pierwszego poziomu wodono$nego
na rozpatrywanym obszarze moze wynosi¢ wiecej niz 50,0 m p.p.t.

Zgodnie z mapg hydrogeologiczng arkusz Bytom 910, poétnocna czesé¢ przedmiotowej
dziatki na p6inoc od terenu badan znajduje si¢ w obszarze W obrebie Gléwnego Zbiornika Wod
Podziemnych o nazwie Zbiornik Bytom nr 329 o powierzchni 103,08 km2, wieku triasowego
oraz krasowo-szczelinowym typie osrodka. Na potudniowej czg$ci analizowanego obszaru
i W rejonie badan nie stwierdzono uzytkowego pig¢tra wodonosnego. Jednoczes$nie analizowana
parcela znajduje si¢ w obrgbie jednolitych czg$ci wod podziemnych na lata 2016-2021 nr 111
0 powierzchni 496,64 km2 o kodzie UE PLGW2000111.

Zgodnie z mapa hydrogeologiczng j.w., glowne uzytkowe pigtro wodonosne
stratygraficznie zaliczone jest do triasu. Potencjalna wodonosnos¢ studni wierconej
dla rozpatrywanego terenu wynosi 10 - 30 m3/h. Wody gruntowe gléwnego poziomu
wodonosnego posiadajg stabg izolacje od powierzchni. Jakos$¢ tych wod jest dobra, ale moze by¢
nietrwata ze wzgledu na brak izolacji, woda nie wymaga uzdatniania.

Zgodnie z mapa hydrogeologiczng pierwszego poziomu wodono$nego, hydrodynamiki
i wystgpowania wod, gtebokos¢ do pierwszego poziomu wodonosnego na przedmiotowym trenie
wynosi > 50 m. W strefie zwierciadta pierwszego poziomu wodono$nego Wystepuja wapienie
i dolomity. Jest to obszar o znacznie zréznicowanych warunkach wystgpowania
1 wlasno$ciach warstw wodono$nych — zwierciadto nieciggle o zmiennym charakterze. Strefa
hydrodynamiczno-geomorfologiczng dla badanego obszaru jest wzniesienie ze skal starszego
podtoza z pokrywa zwietrzelinowa.

Przejawy wodonos$nosci stwierdzone obecnymi badaniami opisano powyzej w tabeli nr 4
oraz w tekscie.

W trakcie prowadzonych badan i analizy rdzeni wiertniczych stwierdzono wystepowanie
licznych szczelin, w obrebie ktorych obserwowano $lady przeptywu wody tj. rdzawe naloty oraz
wtorne wypelienie szczelin, a w trakcie wiercen W miejscach tych rejestrowano szybkie
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I czasami natychmiastowe ucieczki pluczki wiertniczej. Taki charakter zachowania si¢ ptuczki
wiertniczej obserwowano we wszystkich wykonanych otworach.

Obserwacje i pomiary zwierciadta wody podziemnej oraz innych przejawow
wodono$no$ci prowadzone byty we wszystkich otworach badawczych.

Na podstawie wykonanych badan jak i analizy badan archiwalnych stwierdzono,
Ze W rejonie wystepowania utworow czwartorzedowych piaszczysto — zwirowych o migzszosci
warstwy czgsto dochodzacej do ok. 4 m (nieregularne soczewki i warstwy), nie ma stalego
poziomu wodonosnego. W strefie aeracji, w utworach czwartorzedowych i rozbudowanych
nasypach, okresowo moga wystgpowaé wody poziomu zawieszonego, utrzymujace sig
na wklestoSciach stropu utworéw nieprzepuszczalnych, o zwierciadle swobodnym, lokalnie
naporowym. Obecnymi badaniami przejawy wodonosnosci Stwierdzono jako stabe saczenia
srodglinowe, a lokalnie jako poziom swobodny i lekko naporowy.

Otwor R10 — 15,90 m p.p.t., poziom zawieszony,

Otwor 5 — 16,70 m p.p.t., poziom zawieszony,

Otwor 13 —13,01 15,3 m p.p.t., poziom saczeniowy,

Otwor 14 — 20,9 m p.p.t., poziom saczeniowy intensywny,

Otwor 17 — 23,6 m p.p.t., poziom sgczeniowy, 27,2 m p.p.t., poziom naporowy
stabilizujacy si¢ na gt. 25,8 m p.p.t.

YV VYV VY

Wody te zasilane sga przez infiltracj¢ opadéw atmosferycznych i wod roztopowych,
W zwigzku z czym poziom ich wystegpowania podlega okresowym wahaniom w zaleznosci
od wielkosci opadéw atmosferycznych, w okresach mokrych sgczenia mogg si¢ intensyfikowac
I mogg pojawiac si¢ wody poziomu zawieszonego zard6wno w znacznej migzszosci nasypach jak
I W podtozu rodzimym.

Pomiary i obserwacje hydrogeologiczne wykonywano szczegélnie w warstwach
nieskalistych, gdzie poczatkowo wykonywano wiercenia bez uzycia ptuczki wiertniczej oraz
w otworach wykonywanych w catosci na sucho.

Obserwacje te, wskazujg, iz teren ten, do glebokosci rozpoznania jest praktycznie
bezwodny i dobrze odwadniany, co potwierdzaja czeste ucieczki ptuczki wiertniczej w trakcie
wiercen petnordzeniowych.

Nalezy nadmieni¢, iz wiercenia w warstwach podtoza skalnego wykonywano z uzyciem
ptuczki wodnej, dlatego mozliwosci uzyskania catkowicie miarodajnych wynikow pomiarow
wod  gruntowych byly ograniczone. W trakcie glgbienia otworu szczeg6lng uwage
przywigzywano do obserwacji zachowania pluczki w otworze tj. jej ucieczki (czgste zjawisko)
oraz przyboru objetosci cieczy W otworze (incydentalnie i1 krotkotrwale). Na podstawie tych
obserwacji oraz obserwacji rdzeni wiertniczych (glownie rdzawe naloty — wytracenia zelaza)
okreslano warunki hydrogeologiczne panujace w gorotworze.

Poziom czwartorzgdowy zasilany jest bezposrednio poprzez infiltracje wod opadowych
i roztopowych w podloze, w zwigzku z czym gleboko$¢ wystepowania zwierciadla
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ustabilizowanego bedzie podlega¢ okresowym wahaniom. Wahania te zwigzane
z intensywnoscig opadow atmosferycznych i zaktada si¢, ze moga wynosi¢ do ok. +/- 2,0 m.
Splyw wod w poziomie czwartorzedowym nie jest jednoznaczny, odbywa si¢ lokalnie
w kierunku potudniowym, potudniowo — zachodnim.

W badanym poditozu moze wystepowa¢ ponadto drugi poziom wodono$ny, zwigzany
z uktadem szczelin i spgkan w utworach triasowych. Jednak jak juz wczesniej wspomniano
doktadng jego charakterystyke ograniczal przyjety sposob prowadzenia wiercen, tj. przy uzyciu
phuczki wiertniczej. Bazujac na wynikach wiercen i1 pomiarach w otworach oraz na obserwacji
rdzeni wiertniczych, nalezy stwierdzi¢, iz w podtozu skalnym, do giebokosci prowadzenia robot
wiertniczych, brak jest jednak ,statego” poziomu wodonosnego, z ktérym bylby zwigzany
regularny przeptyw wod podziemnych, a obszar jest raczej odwodniony.

W trakcie prowadzonych badan i analizy rdzeni wiertniczych stwierdzono wystgpowanie
licznych szczelin, w obrgbie ktorych obserwowano $lady przeptywu wody tj. rdzawe naloty oraz
wtorne wypeltnienie szczelin, a w trakcie wiercen W miejscach tych rejestrowano szybkie
i czasami natychmiastowe ucieczki ptuczki wiertniczej.

Fot.2. Otwér R3, gtebokos$¢ 26 — 28 m p.p.t. rdzawe naloty w spekaniach, $lady przeptywu wody

Fot.3. Otwér R4, glebokos$¢ 20 — 22 m p.p.t. zwietrzate i zbrekcjonowane podfoze skalno-zwietrzelinowe

Geoprojekt Slgsk Sp. 2 0.0.
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Fot.4. Otwor Rébis, g_i_ebokos’é 20 -

S —

A s RS ARE
Fot.6. Otwor R18, gfebokosc 34 — 36 m p.p.t. zwietrzate i zbrekcjonowane podfoze skalne, rdzawe naloty, $lady przeptywu wody

W oparciu 0 wystgpowanie licznych spegkan i szczelin w goérotworze oraz badan
geofizycznych wskazujacych ostabienia i anomalie geneze ich mozna upatrywa¢ w osiadaniu
warstw nadktadu pod wptywem dokonanej eksploatacji (szczeliny poeksploatacyjne) oraz
procesow wietrzeniowych (szczeliny wietrzeniowe).

Rys.1 Rys.2
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Rys.1. Przypuszczalny, schemat tworzenia sig stref ostabienia nad zawalonym wyrobiskiem.

Rys.2. Schemat strefy zawatu, spekan, ugiecia powstate nad wyeksploatowanym wyrobiskiem $cianowym.

wg. ,Okreslenie wartosci parametrow odksztatceniowych goértoworu uwarstwionego w rejonie wpfywow
eksploatacji gorniczej (Praca doktorska mgr inz. Krzystof Tajdus, Krakéw Luty 2008, Katedra Geomechaniki,
Budownistwa i Geotechniki AGH im. St. Staszica w Krakowie)”.

Nalezy nadmienié¢, ze na podstawie badan grawimetrycznych (Raport — zatacznik nr 8.1
do DBPG) nie stwierdzono jednoznacznie anomalii, ktoére pochodzi¢ by mogty od rozluznien
i/lub pustek zagrazajagcych powierzchni terenu. Niemniej jednak, nie mozna wykluczy¢,
ze rozgeszezenia W podtozu majag charakter wtorny i mogg mie¢ glebsze pochodzenie.

Na podstawie badan elektrooporowych ERT, ktorych celem byto wskazanie
ewentualnych anomalii w podtozu pod nasypami gruzowo — mineralnymi.

Majac na uwadze przebieg i ksztatt anomalii nalezy stwierdzi¢, genezg anomalii typu ,,A”
moga by¢ zjawiska zwigzane z eksploatacja goérnicza - ostabienie struktury skaty wskutek
obecnosci pustek/spekan. Wykonane dodatkowe wiercenia w rejonie anomalii A (otwor R6bis)
co prawda nie wykazaty w tym rejonie pustek, jednak podtoze skalne jest czg¢$ciowo, silnie
zwietrzate i zbrekcjonowane, a w obrebie szkieletu skalnego wystepuja przewarstwienia gliniaste
okreslone jako wtorne wypetnienia.

Anomalie typ ,B” najprawdopodobniej sg wynikiem zmian litologicznych i nie
sg zwigzane z dziatalnos$cig gérnicza, poniewaz nie zostaty jednak rozpoznane otworami zaleca
si¢ sprawdzenie ich genezy przede wszystkim w rejonie profilu nr 10, gdzie anomalia
ta wystepuje stosunkowo ptytko pod projektowanym budynkiem.

Z uwagi na wyniki badan geofizycznych tj. wystepowanie anomalii w typie ,,A”
w bezposrednim sasiedztwie projektowanych obiektow wykonano dodatkowe wiercenie
sprawdzajace (R6bis).

Wiercenia badawcze wykazato ,,wzglednie” ptytsze wystgpowanie poditoza skalnego.

W stropie starsze podloze jest silnie zwietrzale, zbrekcjonowane, z licznymi $ladami
intensywnego przeptywu wody. Glebiej jakos¢ masywu skalnego jest lepsza, niemniej nadal
skaty sg silnie spekane a w szczelinach i przewarstwieniach znajduje si¢ grunt o charakterze
wtornych wypetnien.
W zwigzku z powyzszym anomalie typu A w tym rejonie nalezy wigzaé z plytszym
wystepowaniem podloza skalnego. Niemniej nie mozna wykluczy¢, ze ostabienia i spgkania
maja zwigzek z osiadaniem warstw nadktadu pod wptywem dokonanej eksploatacji (szczeliny
poeksploatacyjne) oraz procesoéw wietrzeniowych (szczeliny wietrzeniowe).

8. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Charakterystyki geotechnicznej gruntow zalegajacych w podtozu budowlanym dokonano
na podstawie:
e Badan przeprowadzonych w terenie,
e Dbadan laboratoryjnych pobranych probek gruntu,
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e wynikow sondowan statycznych CPT i DPH,
e analizy materiatow archiwalnych,
e Dbadan towarzyszacych (badania geofizyczne),

Podzialu podloza budowlanego na warstwy geotechniczne dokonano w oparciu
0 charakterystyke geologiczno-inzynierska i histori¢ geologiczng terenu badan oraz wyznaczone
parametry fizyczno-mechaniczne, charakteryzujace wtasciwosci gruntow i skat i ich zachowanie
si¢ W przypadku dziatania okre$lonych czynnikow zewnetrznych i wewnetrznych (obcigzenie,
uwilgotnienie itp.). W pierwszym etapie polegalo to na ustaleniu ogdélnych prawidtowosci
budowy geologicznej (dane literaturowe, archiwalne), a nastgpnie w oparciu 0 wykonane
badania ustalenie granic warstw i okreslenie (0szacowanie warto$ci parametrow) parametrow.

Na podstawie analizy wynikéw przeprowadzonych badan wydzielono w podlozu
projektowanej inwestycji cztery (4) zasadnicze serie litologiczno-genetyczne. W obrebie serii
litologiczno-genetycznych wydzielone zostaty warstw geologiczno-inzynierskich. Podstawg
wydzielenia byty stwierdzone réznice w wyksztalceniu litologicznym oraz wlasnosciach
fizycznych i mechanicznych gruntéw i skat.

Przypowierzchniowa warstwe tworzg nasypy ziemne i gruzowo — ziemne, stanowiace
»Seri¢ osadow antropogenicznych — A”, ktore z uwagi na swoja zmienno$¢ oraz brak
informacji na temat ich formowania byly trudne (wrgcz niemozliwe) do sparametryzowania.
Podczas charakterystyki podloza budowlanego uwzgledniono natomiast, to ze nasypy
formowane byly zaréwno z gruntéw spoistych jak i piaszczystych.

Ponadto klasyfikacja ta nie rozdziela plejstocenskich i holocenskich osadow
wodnolodowcowych, lodowcowych i rzecznych oraz rezydualnych/wietrzlinowych.
Z uwagi na niewielkie rozprzestrzenienie tych osadéw oraz brak widocznych cech
zrdznicowania w genezie stwierdzonych osaddéw, nie znaleziono podstaw do zastosowania
kryterium litologicznego rozdzielenia tych osadow i okreslania ich zasiggu przestrzennego.
Pozwolito to réwniez ograniczy¢ liczbe wydzielonych warstw geotechnicznych. W zwiazku
z powyzszym nha przekrojach, mapach i kartach dokumentacyjnych nierozdzielone wiekowo
utwory opisywane zostaly jako osady ,,plejstocensko-holocenskie” (QP-H).

Ponadto dla oceny wartosci parametrow geotechnicznych gruntow piaszczystych,
z uwagi na liczne wzajemne przewarstwienia i domieszki w obrebie stwierdzonych warstw,
nie rozdzielano piaskoéw srednich i drobnych (czgsto na pograniczu), natomiast podstawg
wydzielenia warstw byty wiasciwosci fizyczne (gtdéwnie opory sondowania). Dominuja piaski
Srednie.

W obrebie gruntow rodzimych wydzielono czternascie (16) warstw geotechnicznych, dla
ktorych ustalone zostaty parametry fizyczno-mechaniczne przedstawione w zbiorczej tabeli
parametrow (zatagcznik 2). Tabela podaje charakterystyczne warto$ci parametrow fizyczno-
mechanicznych gruntéw i skal pomierzone bezposrednio, za pomocag badan laboratoryjnych
i sondowan oraz warto$ci parametréw wyprowadzone na podstawie parametrow pomierzonych,
jaki zaleznosci korelacyjnych i do§wiadczen wiasnych.
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Dla gruntéw niespoistych wartos$ci charakterystyczne stopnia zageszczenia okreslono
z sondowan dynamicznych DPSH oraz statycznych CPT. Dla gruntéw spoistych wartosci
charakterystyczne stopnia plastycznos$ci okreslono z badan laboratoryjnych oraz sondowan
statycznych CPT. Sondowania wykonywano do maksymalnej mozliwej glebokosci, we
wszystkich prowadzonych badaniach osiggano maksymalne krytyczne opory na stozku
pomiarowym co wymuszato zakonczenie badan. Natomiast dla skat wartosci charakterystyczne
wytrzymatosci na jednoosiowe $ciskanie okreslono w oparciu o badania laboratoryjne.

Wartosci charakterystycznych parametréow geotechnicznych dla poszczegolnych warstw
okreslono bezposrednio, za pomoca sondowan i badan laboratoryjnych oraz na podstawie
zalezno$ci korelacyjnych 1 do$wiadczen wiasnych. Wyznaczono je globalnie w odniesieniu
do calej inwestycji i przyjetego podziatu gruntow podtoza budowlanego.

Bezposrednio wyznaczono m.in. podstawowe wielko$ci charakteryzujace cechy fizyczno

— mechaniczne gruntow 1 skat (stopien plastycznoS$ci, stopien zageszczenia, wytrzymalos$¢ skat
na jednoosiowe $ciskanie oraz w wielu przypadkach wilgotno$¢ naturalng 1 ggstose
objetosciowag oraz na wybranych probkach spdjnosé, kat tarcia wewnetrznego i enometryczny
modul $ci§liwosci pierwotnej). W oparciu o interpretacje sondowan statycznych CPT okreslono
czes¢  wartoSci  parametrow  fizyczno-mechaniczne  gruntéw  czwartorzgdowych
I zwietrzelinowych, m.in. parametry charakteryzujace edometryczne moduty Scisliwosci
pierwotnej 1 wtdrnej, wytrzymalosci na S$cianie i kata tarcia wewnetrznego dla gruntow
niespoistych.
Pozostate parametry charakterystyczne wydzielonych warstw ustalono na podstawie zalezno$ci
korelacyjnych i wtasnych doswiadczen. Parametrem wiodacym dla gruntow niespoistych byta
warto$¢ charakterystyczna stopnia zageszCzenia wyznaczonego. Parametrem wiodacym dla
gruntéw spoistych byta wartos$¢ charakterystyczna stopnia plastycznos$ci. Natomiast parametrem
wiodacym dla skatl byta warto$¢ wytrzymatosci na jednoosiowe $ciskanie.

Zgodnie z EC7 wuogodlnione (charakterystyczne) warto$ci parametrow fizyczno —
mechanicznych (geotechnicznych) gruntéw i skat zostaty okreslone na podstawie oszacowania
bezpiecznej wartosci sredniej (wartos¢ wyprowadzona). Bezpieczng warto$¢ $rednig badanego
parametru wyznaczono z wartosci pomierzonych po uwzglednieniu czynnikéw, ktore mogtyby
znaczaco wplynaé na otrzymane wyniki, a zarazem na poprawnos$¢ i doktadno$¢ modelu
geologiczno-inzynierskiego  (geotechnicznego). W  praktyce sprowadzato si¢ to do
wyeliminowania warto$ci znacznie zawyzonych lub zanizonych, nie reprezentatywnych dla
oceny danego parametru w okreslonych warunkach fizycznych.

Wyznaczone wartosci parametréw geotechnicznych gruntow i skal mogg by¢ obarczone
niepewnoscig pomiardw, zwigzang z wydzieleniem warstw geotechnicznych oraz wyznaczeniem
warto$ci parametrow materialowych podloza.

W ogolnie przyjetej praktyce inzynierskiej poszczegolne warstwy gruntow sg opisane
tylko jedng warto$cia parametru, przypisang calej analizowanej warstwie. Takie podejscie
prowadzi do usredniania wartosci parametru i nieuwzgledniania zmiany stanu naprezenia wraz
z glebokoscia, ktora ma wplyw na wartos¢ tego parametru. Ponadto niepewnos$¢ pomiardw moze
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wynikaé¢ z naturalnej zmiennosci parametrow gruntow wystepujacych w podtozu budowlanym,
zastosowanej aparatury badawczej, procedur badan, obstugi (czynnik ludzki) oraz innych
losowych zdarzen towarzyszacych badaniom. Parametry geotechniczne gruntéw nie sg Stalg
materiatowa. Oznacza to, ze ich wartosci zaleza nie tylko od wlasciwosci fizycznych probek oraz
ich genezy i litologii, lecz takze od zastosowanej metodyki ich oznaczen. Moze prowadzi¢ to do
sytuacji, w ktorej parametry gruntow oznaczane réznymi metodami, z wykorzystanie roznych
korelacji przypisanych tym metodom mogg si¢ od siebie znaczgco roéznic.

W zwiazku z powyzszym, niejednokrotnie przyjeto przy ocenie parametrow geotechnicznych
przedziat wartosci.

Opis wydzielonych serii litologiczno — genetycznych

Opisows, ogolng charakterystyke wydzielonych serii i warstw geotechnicznych
przedstawiono ponizej w tekscie.

Zestawienia wyprowadzonych warto$ci parametréw geotechnicznych dokonano w formie
tabelarycznej (zatacznik nr 2 do Dokumentacji). Charakterystyke zalegania i wystgpowania
warstw, przedstawiono na modelu geologicznym podioza ilustrujac ja dotaczonymi
do Dokumentacji przekrojami geotechnicznymi opracowanymi na podstawie badan z etapu DGI.

Opis wydzielonych serii litologiczno — genetycznych

Przypowierzchniowa warstwe tworza nasypy ziemne i gruzowo — ziemne, stanowigce
»derie osadow antropogenicznych — A”.

Do serii tej zaliczono zroznicowane pod wzgledem litologicznym grunty. Pierwsza
warstwe (Aal i Aa2) stanowig grunty niespoiste, zwirowe, piaszczyste z domieszka gruzu,
kamieni i humusu oraz licznymi domieszkami gliniastymi, o zr6znicowanym stopniu
zageszczenia.

Druga (Abl i Ab2) warstwe stanowia natomiast grunty spoiste 0 zmiennej konsystencji,
z licznymi domieszkami kamieni, okruchoéw skalnych oraz przewarstwieniami piaszczystymi.

Warstwy nasypowe sa generalnie bardzo niejednorodnie wyksztatcone, glownie w strefie
do ok. 10-15 m p.p.t. a lokalnie 20 — 25 m p.p.t. W obrgbie nasypow piaszczysto-kamienisto-
gruzowych sg liczne domieszki i przewarstwienia gliniaste, natomiast w obrebie nasypow
gliniasto-kamienisto-gruzowych wystepuja liczne domieszki i przewarstwienia piaszczysto-
ZWIrowe.

W glebszych partiach grunty nasypowe sa trudne do oceny, 0 niejednoznacznej, trudnej
do oceny genezie, wykazujacych cechy zarowno gruntow rodzimych mineralnych, rezydulanych
i zwietrzelinowych, a z uwagi na liczne domieszki zwirowo - Kamieniste i wzajemne
przewarstwienia piaszczysto - gliniaste mozna odnosi¢ wrazenie, ze s3 to grunty
antropogeniczne.
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Przy podziale na warstwy geotechniczne, w rejonie otworéw 11, 17, 19, z uwagi na ich
stan, gruntow tych nie rozdzielano i zakwalifikowano do gruntow rodzimych (warstwa la, 1b).

I.  Seria glin i piaskow lodowcowych i rzecznych oraz osadéw deluwialnych

i rezydualnych (nierozdzielone)

(wiek: Czwartorzed: Holocen i Plejstocen)

Do serii tej zaliczono nierozdzielone grunty zwigzane z plejstocensko — holocenska
akumulacjg lodowcows i rzeczna, a takze moga to by¢ grunty rezydualne — catkowicie zwietrzalte
oraz deluwia. Pod wzgledem litologicznym osady gliniaste wyksztatcone sg generalnie w postaci
glin, glin piaszczystych, glin pylastych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych zwigztych, glin
pylastych zwigztych i glin z domieszka zwiru i okruchow skalnych, stanowigcych fragmenty
rozmytego starszego, triasowego podtoza. Grunty tej serii charakteryzuja si¢ konsystencja od
plastycznej do potzwartej.

W obrebie serii gliniastej wydzielono warstwy geotechniczne o wartosciach stopnia
plastycznosci:

Warstwa geotechniczna la;— IL = 0,30 - 0,35,
Warstwa geotechniczna la;— IL = 0,10 — 0,20,
Warstwa geotechniczna laz— IL = 0,00 — 0,05,

Pod wzgledem litologicznym osady piaszczyste wyksztatcone sg generalnie W postaci
piaskow $rednich oraz piaskow $rednich na pograniczu piaskéw gliniastych, a lokalnie piaskow
drobnych i pylastych, z domieszka zwiru i otoczakow oraz okruchow skalnych stanowiagcych
fragmenty rozmytego starszego, triasowego podtoza. Grunty tej serii sg generalnie w stanie
$redniozageszczonym i zaggszczonym.

W obrebie serii piaszczystej wydzielono warstwy geotechniczne o warto$ciach stopnia
zageszczenia:
Warstwa geotechniczna Ib;— ID = 0,55 - 0,65,
Warstwa geotechniczna Ib.— 1D = 0,70 - 0,80,

Il.  Seria itéw, mulkow i piaskow pochodzenia morskiego (nierozdzielone)

(wiek: Neogen: Miocen)

Pod wzgledem litologicznym osady ilaste wyksztatcone sg generalnie w postaci itow i
glin zwigztych, z domieszkami okruchow skalnych, a lokalnie o charakterze zwietrzelin
gliniastych. Grunty tej serii charakteryzujg si¢ konsystencjg od twardoplastycznej do zwartej.

W obrebie serii ilastej wydzielono warstwy geotechniczne o warto$ciach stopnia
plastycznosci:

Warstwa geotechniczna lla;— IL = 005 - 0,12,
Warstwa geotechniczna lla;— IL < 0,00
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Pod wzgledem litologicznym o0sady piaszczyste wyksztalcone sg generalnie w postaci
piaskow srednich. Grunty tej serii sg generalnie w stanie zaggszczonym.

W obrebie serii piaszczystej wydzielono warstwe geotechniczng o wartosciach stopnia

zageszezenia.
Warstwa geotechniczna Ib:— 1D = 0,70 - 0,80,

I1l1.  Seria osadow zwietrzelinowych gliniastych i piaszczysto — kamienistych
(wiek: Trias: Trias srodkowy)

Do serii osadow zwietrzelinowych gliniastych — zaliczono zwietrzale pakiety skalne
wapienno - ilasto — tupkowe. Powstalty w wyniku zwietrzenia szkieletu skalnego wapieni,
dolomitow, mutowcow, itowcow, itow i1 tupkow. Litologicznie seria ta nie jest jednorodna,
wyksztatcona glownie w postaci itow, glin zwigztych, glin, pytéw i pylow piaszczystych oraz
glin pylastych. Litologiczne wyksztatcenie zwietrzelin jest $cile zwigzane z rodzajem skaty
macierzystej, z ktorej powstaty w wyniku procesoOw wietrzeniowych. Bardzo czesto w obrebie
tych osadow wystepuja okruchy skalne oraz wicksze niezwietrzate fragmenty szkieletu skalnego.
Nawiercone grunty tej serii majg konsystencj¢ od twardoplastycznej do zwarte;.

W obrebie serii wydzielono warstwy geotechniczne o wartosciach stopnia plastycznos$ci:
Warstwa geotechniczna Illa;— IL = 0,05 - 0,15,

Warstwa geotechniczna Illaz— IL < 0,00,

Do serii osadow zwietrzelinowych piaszczysto - kamienistych — zaliczono zwietrzate
pakiety skalne wapieni, dolomitow, piaskowcow, mutowcow, tupkow z licznymi domieszkami
glin i itéw. Powstaly w wyniku wietrzenia szkieletu skalnego. Litologicznie seria
ta reprezentowana jest generalnie przez okruchy skalne, podrzgdnie piaski $rednie zaglinione,
piaski pylaste, z przewarstwieniami gliniastymi i z okruchami skalnymi oraz w postaci okruchow
skalnych w frakcji kamienistej. Bardzo czegsto w obrebie tych osadéw wystepuja okruchy skalne
oraz wigksze niezwietrzate fragmenty szkieletu skalnego. Nawiercone grunty tej serii
sg generalnie w stanie zageszczonym.

W obrebie serii wydzielono warstwy geotechniczne o warto$ciach stopnia zaggszczenia:
Warstwa geotechniczna 111b;— ID = 0,55 - 0,65,

Warstwa geotechniczna I11b2.— 1D > 0,70,
V. Seria skal
V.  (wiek: Trias: Trias srodkowy)
Do serii tej zaliczono pakiety skalne:

Warstwa geotechniczna IVai— Rc = 0,4 — 4,5 MPa,

- skata migkka wapienna,

Warstwa geotechniczna 1Vaz;— Rc = 4,5 — 13,50 MPa,
- skata twarda wapienna,
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(fragmenty szkieletu skalnego wykazujg czesto wytrzymalosé na poziomie > 100 MPa)

Warstwa geotechniczna IVb1— Rc = 0,4 - 0,6 MPa,
- skaty miekka — itowce, itotupki, tupki,

Warstwa geotechniczna 1Vb2— Rc > 5 MPa,

- skata twarda 1 skata migkka — wegiel kamienny.

Litologicznie seria ta wyksztalcona jest w postaci wzajemnie przewarstwiajacych si¢ skat
wapiennych (wapienie, dolomity), itowcow i itotupkoéw, podrzednie piaskowcow oraz margli. Na
podstawie wykonanych badan i obserwacji jakos¢ masywu skalnego, z uwagi na liczne spekania
1 wytrzymato$¢ skat na $ciskanie oceniono jako stabg (RQD 25-50%) i bardzo stabg (RQD <
25%).

Klasyfikacja gorotworu w oparciu o analize rdzeni wiertniczych i badan laboratoryjnych

Na podstawie analizy rdzeni wiertniczych z otwordw badawczych wyznaczono punktacje
RQD i RMR oraz pomocniczo klasyfikacje Hoek’a - GSI (geologiczny wskaznik
wytrzymato$ci), ktorych szacowane wartosci zestawiono ponizej w tabeli.

Dla potrzeb obliczen analizowano odcinki rdzeni o zblizonych parametrach
wytrzymato$ciowych, stopniu spekania, chropowatosci szczelin i1 inny wilasno$ci majacych
wplyw na wielko$¢ liczby / wskaznika klasyfikacyjnego. Klasyfikacjami objeto podioze skalne.
Dla poszczegodlnych otworéw obliczono $rednig liczbe / wskaznik klasyfikacyjny, jednak z
uwagi na zmienne wyksztalcenie litologiczne, zr6znicowany stopien spgkania masywu oraz
intensywne zaburzenia, zaleca si¢ prowadzenie analizy jakosci gorotworu na konkretnych
glebokosciach. Dlatego tez, w tabeli zamieszczono klasyfikacje skat poczawszy od stropu
warstw skalnych, bezposrednio pod warstwag zwietrzelin, lokalnie bezposrednio pod nasypem.
Wyniki przeprowadzonej klasyfikacji zamieszczono w tabeli ponize;.

Ponizej przedstawiono krotka charakterystyke klasyfikacji RQD, RMR i GSI.

Klasyfikacja RQD (Deer 1 In., 1967) polega na ocenie jako$ci gorotworu na podstawie
analizy podzielnosci rdzenia wiertniczego. Jest to klasyfikacja jednoparametrowa. Wskaznik
podzielnos$ci rdzenia wiertniczego RQD (Rock Quality Designation) jest okres$lany jako:

L
RQD = Z‘L‘<100%

gdzie:

Lk — suma dlugosci kawatkow rdzenia wigkszych od podwoéjnej $rednicy rdzenia,
L — dlugos¢ rdzenia.

W oparciu o klasyfikacje RQD jakos¢ skaty okresla si¢ jako:
e Doskonata — RQD>90%,
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Dobra — RQD=75-90%,
Srednia — RQD=50-75%,
Staba — RQD=25-50%,
Bardzo staba -RQD<25%.
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W klasyfikacji RMR (Bieniawski, 1973) wskaznik jako$ci masywu skalnego oblicza
si¢ na podstawie parametrow:

wytrzymato$ci na jednoosiowe $ciskanie,

wskaznika stopnia spekania masywu skalnego RQD,

$redniej odleglosci pomigdzy niecigglo$ciami,

charakterystyki nieciggtosci,

stopnia zawodnienia masywu skalnego,

przestrzennej orientacji nieciggtosci w stosunku do kierunku drazenia wyrobiska.

W oparciu o klasyfikacje RMR jakos$¢ gorotworu okresla si¢ jako:
bardzo dobry gorotwor — grupa | - RMR=81-100,

dobry gorotwor — grupa |l - RMR=61-80,

sredni gérotwor — grupa 111 — RMR=41-60,

staby gorotwor — grupa IV — RMR=21-40,

bardzo staby goérotwor — grupa V — RMR<21.

System RMR posiada niewatpliwie szereg zalet, do ktorych zaliczy¢ nalezy:
nieskomplikowane wyznaczanie parametréw systemu,

wskazanie iloSciowych przedziatow warto$ci parametrow przydatnych dla celow

projektowania budowli,

wykorzystywanie go praktycznie na calym $wiecie 1 w zwigzku z nabywanymi

doswiadczeniami ciagla jego modyfikacja,

stworzenie szeregu zwigzkéw empirycznych pozwalajacych na okreslenie parametréw

odksztatceniowych 1 wytrzymalo$ciowych gorotworu w funkcji wskaznika RMR.

Jednoczesnie nalezy zaznaczyé¢, ze RMR nie dokladnie opisuje zachowanie si¢ bardzo
stabego masywu skalnego (klasa V). Z tego wzgledu bardzo ostroznie powinno si¢ podchodzié¢
do oceny takiego masywu skalnego oraz zalecen wynikajacych z klasyfikacji RMR. Ponadto,

klasyfikacja wyznaczona w oparciu o rdzenie wiertnicze moze by¢ zawyzona w stosunku
do rzeczywistej, gdyz w rdzeniu mozna nie natrafi¢ na wtracenia stabych skat lub niektore sieci

spekan, majace wptyw na obnizenie punktacji. Ostroznie nalezy rowniez podchodzi¢ do oceny
wskaznika RQD dla skatl miekkich, ktory moze by¢ ,,;sztucznie” zawyzony dla skat typu tupki
ilaste (soft rocks / hard soils — otwor R3 gt. ok. 25— 28 m p.p.t.).
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W oparciu o ilosciowg klasyfikacje skat i masywow skalnych przedstawiong
z wykorzystaniem wskaznika spekan RQD, jakos¢ masywu skalnego w obrebie inwestycji (tam
gdzie byto to mozliwe) okreslono gltéwnie jako bardzo staba i lokalnie staba.

Klasyfikacja Geological Strength Index w skrocie GSI wprowadzona przez Hoek’a
(Hoek i Brown, 1997) okresla wskaznik wytrzymatosci geologicznej GSI, zarowno dla mocnego
jak rowniez stabego gorotworu. Opiera si¢ ona na wizualnej obserwacji warunkow
geologicznych. Parametr GSI ustalono w oparciu o tabele przedstawiong ponize;j:

Rys.3 Klasyfikacja GSI
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Spadek jako$ci powierzchni —»
Nienaruszona/Masywna-.masyw skalny 90/
\ N niezniszczony z kilkoma szerokimi NIA N/A
\ nieciaglosciami.
80

Blokowa-bardzo dobrze zaklinowanie,
niezniszczonymasyw skalny skladajacy si¢
z szesciennych blokow formowanych przez
trzy ortogonalne sieci nieciagtosci.

70

60

Bardzo blokowa- zaklinowany, srednio
zaburzonymasyw skalny skladajacy sie

z wielosciennych kanciastych blokow
utworzonych przez cztery lub wigcej

sieci niecigglosci.

40

Blokowa/Przewarstwiona - faldy i uskoki
z wieloma przecinajacymi si¢ nieciaglosciami
tworzacymi kanciaste bloki.

NN
s\\

< Spadek zblokowania kawatkéw skaly

Rozdrobniona-slabo zaklinowany. mocno 20
spekany masyw skalny z mieszankg
kanciastych i owalnych blokow.

{/; ! Uwarstwiony/Zuskokowany-brak 10
//!? zaklinowania bliskich nieciaglosci NIA NIA

:/_f‘_;_ stabych skat tupkowych lub wystepujace

{ﬂC/L plaszczyzny scigcia

Rys.4 Klasyfikacja RMR, Parametry klasyfikacji Bieniawskiego i przyporzgdkowane im noty punktowe
(Bieniawski, 1989)
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A. KLASYFIKACJA PARAMETROW | WARTOSCI ZNAMIONOWE

Parametr Zakros wartosci
Preferuje sig
Punktowa wytrzymatost na
VWytrzymalods lost =10 MPa 4-10 MPa 2-4 MPa 1-2 MPa jed e
1 NiENariszonego sciskanie
materiatu skalnego |Jednoosiows) toc| 15 | <1
wytrzymatosc| =250 MPa 100-200 MPa | 50-100 MPa 25-50 MPa -
na sciskanie MPa | MPa | MPa
Wartogt Znamionows 15 12 7 4 2 1 [1]
2 RQD 90%-100% T596-00% S0%-75% 25%-50% <25%
Wartos¢ znamionowa 20 17 13 & 3
5 Odlegiost nieciaghosci =2 m. 06—-2m 200 - 600 mm 60 — 200 mm < B0 mm
Wartost znamionowsa 20 15 10 8 5
Bardzo 'u:#gladzon.: Whyotadzone Wypolerowans
chropowate —— chropowate | powierzchnie dla | Migkki materiat
S . powierzchnie. poad " | powierzchnie. materiatu wypelniajacy = 5
4 Charakterystyka nisciaglosel | o ciagbosci. mﬁm =1 Odstepy =1 | wypeinisjacego mm grubogci
Brak odstepow. ‘J‘.’yg&ldz;me mim. <5 mm grubosci | Odstep = 5 mm
Niezwistrzate [ T |Silnie zwietrzate] Odstep 1-5mm. Cizgle
sciany skat. Sciany sciany Cigghte
Wartost znamionows 30 25 20 10 0
Dophyw na
10 m tunelu Brak =10 10-25 25-125 =125
5 Zawodnienie (Lim)
Generalne | sucho Wilgotno Mokro Wykroplenia Wyphyw
Wartost znamionowa 15 10 7 4 0
B. USTALENIE DOPASOWANIA DLA ORIENTACJI NIECIAGEOSCI (palrz F)
. P . Bardzo z . . Bardzo
Rozciagiosc i orientacja upadu korzystny Korzystny Sredni MNiekorzystny niekorzystny
Tunele i
e ) kopalnis g -2 -3 -10 -12
Wartose Znamionowa ' ndamenty i 2 7 -5 25
Skarpy 0 -5 -25 -50
. Catkowita wartosc znamionowa determinuje klase gorotworu
Wartost znamicnows 100 - 581 &0 - 81 60— 41) 40-M =M
Mumer klasy | 1l 1 I W
Bardzo dobry . s | — . . . Bardzo staby
Ocena abrotwer Dobry gorofwor | Sredni gorotwor]  Slaby gorobwor qérotwer
O. Charakterystyka gorotworu i sposob drazenia tunelu
Mumer grupy | Il 1l n W
Przecigetny czas utrzymania 20lat dia 15m | 1 rok dla 10m | 1 tydzien dia 5 |10 godzin dla 2.5 m| 30 minut dia 1 m
statecznego, niepodpartego zabioru rozpietosci rozpictosci m rozpictosci rozpictosci rozpietogei
Kohezja (MPa) =04 03-04 02-03 0.1-02 =01
Kat tarcia wewnetrznego (deg) =45 35-45 25-35 15-25 <15
E. Warunki niscigghosci
Dhugost niscigghosci <lm 1-3m 3-10m 10-20m =20m
Ocena 5] 4 2 1 1]
Rozwarstwienis Brak =0, 1mm 0,1-1,0mm 1-5mm =3mmm
CJcena 4] 3 4 1 0
Chropowatosc Bardzo chrop. | Chropowate | Srednio chrop. Gladkie ‘Wygtadzone
Ocena 5] 5 3 1 ]
Wypetnienie Brak Twarde <omm | Twarde =>mm |  Migkkie <5mm Migkkie =5mm
Ccena 4] 4 2 2 0
Zwietrzenie Niezwietrzaly |Siabo zwitrzaty.  _~roone | Silnie zwistrzaly | Rozkruszone
Ccena 6 B 5 3 0

F. Efekt drazenia przy uwzglednieniu upadu i rozciggtosci w stosunku do orientacji osi tunelu

Rozcigghost prostopadia do osi tunelu

Rozciggiost rownolegla do osi tunelu

Drazenie z upadem — upad 45-90° Drazenie z upadem — upad 20-45" Upad 45-50° Upad 45-50°
Bardzo korzystne Korzystne Bardzo korzystne Srednia
Drazenie po wzniosie — upad 45-90° Drazenie po wzniosie — upad 20-45° Upad 0-20° — niezaleznie od rozciaghosti
Srednie HNiekorzystne Sredni

Klasyfikacja mozliwa byta dla otworow R3 i R6bis.

Geoprojekt Slgsk Sp. 2 0.0.
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Tabela 5. Parametry geomechaniczne gérotworu w oparciu o wskazniki jakosci masywu skalnego — klasyfikacja

RQD, RMR, GSI.
Ocena jakoSci gorotworu wg poszczegdlnych klasyfikacji
Nr Glebokosé Srednia Srednia
otworu | [mppt] | Punktacja | Srednia RQD dla | Punktacja RMR Parametr GSI
RQD calego gorotworu RMR dla calego GSI dla calego
gorotworu gorotworu
19,3-22,2 18,3 <25%
22,2-249 33* Jakos¢ bardzo slaba
24,9-28,4 38* o5 25
R3 Stopien zwietrzenia IV — staby 20
) IV - ”! gorotwor
28,4-34,0 9,8 skata silnie zwietrzata -
skata umiarkowanie
zwietrzala
18,1-21,0 14 15,5 % 20
21,0-25,5 22,5 Jako$¢ bardzo staba 25
25,5-27,6 0 ) _ 25,7
R6bis | 27,6-31,6 25% Stopielﬁvzwﬁffze“'a IV — staby 21
31,6-37,6 30 skata silnie zwietrzala - 30 gorotwor
37,6-38,6 17.5 skata umiarkowanie o5
38,6-40 0 zwietrzala

*skata miekka (punktacja RQD poglgdowa)

ZagrozZenia procesami geodynamicznymi

Na terenie projektowanej Inwestycji stwierdzono wystepowania zagrozen ze strony
zjawisk i procesow geodynamicznych wynikajacych z lokalizacji parceli na bylym terenie
gorniczym.

Ocena zagrozenia deformacja ze strony warunkéw gorniczych 1 plytkiej eksploatacji
zostata zawarta W zatagczniku nr 7 do Dokumentacji (Opinia Geologiczno — Gornicza).

Opinia Geologiczno — gornicza stanowi element opracowania dokumentacji warunkéw
gruntowo - wodnych do dokumentacji budowlanej. Stanowi réwniez jeden z elementéw
okreslenia  geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiektu budowlanego zgodnie
z wymogami Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r, poz.463).

W(g. w/w Opinii pod opiniowanym terenem prowadzono eksploatacje wegla kamiennego.
Eksploatacja ta prowadzona byla na znacznej glgbokosci. Ostatnig kopalnig eksploatujaca wegiel
kamienny byl zaktad gorniczy ,,Piekary I”. Wptywy tej eksploatacji juz wygasly i nie stwarza
ona zagrozenia dla powierzchni i infrastruktury powierzchniowe;.
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Ponadto okolicznos$ciami stwarzajagcymi zagrozenie geodynamiczne moga by¢ czynniki
gornicze zwigzane z eksploatacja rud cynku i olowiu: wystepowanie ptytko zalegajacych
wyrobisk porudnych oraz znajdujacy si¢ w granicach opiniowanego terenu wylot szybu
,»P1Zysztos¢”.

Gorotwor ponad eksploatacjg gorniczg ulega zmianom, wskutek ktérych moga pojawiac
si¢ blisko powierzchni pustki i rozluznienia. Wykonanymi badaniami nie stwierdzono wigkszych
pustek, stwierdzono natomiast silne spgkanie i uszczelinowienie przewiercanych skat oraz
rozluznienia i wtérne wypetnienia gtdwnie gliniaste w strefach najbardziej zniszczonych.
Elementy te sg istotne dla witasciwego i bezpiecznego zaprojektowania posadowienia obiektu
oraz zaprojektowania ewentualnego wzmocnienia (uzdatnienia) podtoza.

9. OKRESLENIE STOPNIA SKOMPLIKOWANIA WARUNKOW GRUNTOWYCH |
KATEGORII GEOTECHNICZNEJ OBIEKTU

Na potrzeby ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych
dokonano oceny warunkow geologiczno-inzynierskich pod katem stopnia skomplikowania
(ztozonosci) podioza. Oceny tej dokonano na podstawie uzyskanych wynikow badan, w oparciu
0 kryteria okreslania ztozonosci warunkéw zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

Nastepnie kierujgc si¢ kryteriami § 4 pkt. 3 Rozporzadzenia jw. okreSlono kategori¢
geotechniczng projektowanych obiektow (tabela nr 7).

Tabela 6. Kryteria oceny stopnia ztozonosci warunkow gruntowych.

Kryteria oceny warunkéw gruntowych w zaleznoSci od stopnia zlozonos$ci
(skomplikowania) podtoza

Warunki

gruntowe wg ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 462)

Proste wystepowanie warstw gruntow jednorodnych genetycznie i litologicznie, zalegajacych
poziomo, nieobejmujacych mineralnych gruntéw stabono$nych, gruntdéw organicznych
i nasypoéw niekontrolowanych, przy zwierciadle wody ponizej projektowanego poziomu
posadowienia oraz braku niekorzystnych zjawisk geologicznych

Zlozone wystepowanie warstw gruntéw niejednorodnych, nieciggtych, zmiennych genetycznie
i litologicznie, obejmujacych mineralne grunty stabonosne, grunty organiczne i nasypy
niekontrolowane, przy zwierciadle wod gruntowych w poziomie projektowanego posadowienia
i powyzej tego poziomu oraz przy braku wystgpowania niekorzystnych zjawisk geologicznych

Skomplikowane | wystepowanie warstw gruntow objetych  wystegpowaniem niekorzystnych zjawisk
geologicznych, zwlaszcza zjawisk i form krasowych, osuwiskowych, sufozyjnych,
kurzawkowych, glacitektonicznych, gruntéw ekspansywnych i zapadowych, na obszarach
szk6d gorniczych, przy mozliwych nieciggltych deformacjach gérotworu, w obszarach dolin i
delt rzek oraz na obszarach morskich
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Na podstawie przeanalizowanych badan stwierdza si¢, iz w podtozu wystepuja
skomplikowane warunki gruntowe ze wzgledu na sytuacj¢ gornicza.

Z uwagi na okre$lone warunki gruntowo — wodne podtoza budowlanego oraz charakter
inwestycji, przyjeto dla catoSci zadania IlI kategorie geotechniczng w skomplikowanych
warunkach gruntowych. Ostateczna decyzja o zakwalifikowaniu inwestycji do kategorii
geotechnicznej nalezy do Projektanta.

Tabela 7. Stopienn skomplikowania warunkoéw gruntowych i kategoria geotechniczna obiektow budowlanych
projektowanej inwestycji.

L Rejon istniejagcych obiektow, gdzie planowane | Stopien skomplikowania Kategoria geotechniczna
-P- sa obiekty przedmiotowej inwestycji warunkow gruntowych g g
1 A. BUDYNEK BASENU warunki skomplikowane 111 kategoria
B. BUDYNEK SPA, SILOWNI, . . .
2 FITNESS. warunki skomplikowane 111 kategoria
3 C. HALA SPORTOWA, STRZELNICA | warunki skomplikowane 111 kategoria

Przy okresleniu stopnia skomplikowania warunkow gruntowych w rejonie obiektow
planowanej inwestycji, i przyjmowaniu ,,warunkéw skomplikowanych” sugerowano si¢ tym,
iz sg to obiekty przy mozliwych nieciaglych deformacjach goérotworu.

10. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Przedmiotem opracowania jest Dokumentacja Badan Podloza Gruntowego okreslajaca
geotechniczne warunki posadowienia dla inwestycji p.n. ,,Kompleks sportowy
w Piekarach Slaskich, budowa basenu ze spa i strefa fitness, hali sportowej ze strzelnica
sportowa i garazem podziemnym, wraz z zagospodarowaniem terenu oraz niezbedng
infrastruktura techniczng podziemna i naziemna” migdzy ulicami Solidarnosci, Prymasa
Stefana Wyszynskiego, przy Rondzie Kopalni Andaluzja w Piekarach Slaskich.

2. Dokumentacje wykonata firma: Przedsiebiorstwo Geologiczno - Geodezyjne Geoprojekt
Slask Sp. z 0.0., ul. Sokolska 46, 40-124 Katowice, na zlecenie firmy JSK ARCHITEKCI
Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. Zwirki i Wigury 18 w Warszawie (02-092).

3. Inwestorem zamierzenia budowlanego jest Gmina Piekary Slaskie z siedziba przy
ul. Bytomskiej 84 w Piekarach Slaskich (41-940).

4. Prace geologiczne, ktore byly podstawg opracowania, prowadzono dla potrzeb
opracowania Dokumentacji geologiczno — inzynierskiej w oparciu o zatwierdzony Projekt
Robot Geologicznych oraz dla potrzeb Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego.

5. Celem projektowanych prac byto okreslenie warunkow gruntowo — wodnych podtoza dla
potrzeb ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektu - kompleksu
sportowego w Piekarach Slaskich, budowy basenu ze spa i strefa fitness, hali sportowej ze
strzelnicg sportowg i garazem podziemnym, wraz z zagospodarowaniem terenu oraz
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niezbedng infrastrukturg technicznag podziemna i naziemng. Zamierzony cel zostal
osiagniety.
W ramach badan polowych wykonano:

- wiercenia badawcze,

- sondowania statyczne sonda CPT,

- sondowania sondg dynamiczng DPSH,
W ramach badan laboratoryjnych wykonano:

- badanie identyfikacyjne gruntow,

- badania podstawowych wtasciwosci fizycznych gruntow,

- badania wlasciwosci mechanicznych gruntéw (badania wytrzymatosciowe

i odksztatceniowe gruntow i skat),

W wyniku przeprowadzonych badan uzyskano dane, ktorych zakres jest wystarczajacy
do prawidtowego zaprojektowania obiektow budowlanych projektowanej inwestycji.
Na podstawie przeprowadzonych badan wydzielono w podtozu projektowanej inwestycji
4 zasadnicze serie litologiczno-genetycznych. W obrgbie serii litologiczno-genetycznych
wydzielono 16 warstw geotechnicznych dla gruntéw rodzimych. Podziat na serie
i warstwy zostal dokonany na podstawie genezy, litologii oraz wtasnosci fizycznych
I mechanicznych gruntéw i skat.
Parametry warstw geotechnicznych okreslono na podstawie wynikow badan terenowych
i laboratoryjnych oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych. Wyznaczono
je w odniesieniu do catej inwestycji i przyjetego podziatu gruntow podtoza budowlanego.
Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze podtoze projektowanej Inwestycji
charakteryzuje si¢ wystepowaniem gruntow zréznicowanych pod wzgledem genetycznym
i litologicznym, a podtoze jest nierownomiernie uwarstwione.
Na podstawie wykonanych, towarzyszacych badan geofizycznych — grawimetrycznych,
okreslono, ze w ramach doktadno$ci metody grawimetrycznej nie stwierdzono istotnych
pustek i rozluznien, ktore stanowilyby zagrozenie dla powierzchni terenu.
Wykonanymi badaniami nie stwierdzono wigkszych pustek, ktore mozna by rejestrowaé
podczas badan terenowych (wiercenia i sondowania), stwierdzono natomiast silne
spekanie i uszczelinowienie przewiercanych skat oraz rozluznienia i wtérne wypelnienia
gtownie gliniaste w strefach najbardziej zniszczonych. Elementy te sa istotne dla
wlasciwego i bezpiecznego zaprojektowania posadowienia obiektu oraz zaprojektowania
ewentualnego wzmocnienia (uzdatnienia) podtoza.
Kierujac si¢ zapisami Opinii geologiczno — gorniczej oraz wynikami analizy wykonanych
i dostepnych badan, mozna stwierdzi¢, ze w granicach terenu badan, ani w jego okolicy
nie stwierdzono wystepowania deformacji nieciggtych.
Przeprowadzona na podstawie wykonanych analiz ocena stopnia skomplikowania
warunkow gruntowych (zgodnie z § 4 pkt. 2 Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych - Dz. U. z 2012 r.
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poz. 463) wskazuje na obecno$¢ w podtozu budowlanym projektowanej inwestycji
skomplikowanych warunkow gruntowych, ze wzglgdu na sytuacj¢ gornicza.
Kierujac si¢ kryteriami § 3 Rozporzadzenia jw. okreslono dla catego obiektu
budowlanego przedmiotowej inwestycji i kategorie geotechniczng
w skomplikowanych warunkach gruntowych.
Ostateczna decyzja o zakwalifikowaniu inwestycji do kategorii geotechnicznej nalezy
do Projektanta 1 powinna uwzglednia¢ przedstawiong w opracowaniu charakterystyke
terenu badan, parametry fizyko — mechaniczne gruntow, zatozenia projektowe i ostateczne
rozwigzania konstrukcyjne.
Rozwigzanie projektowe nalezy dostosowac do stwierdzonych warunkow gruntowych.
Z uwagi na nieregularne zaleganie stropu warstw czwartorzgdowych, rozbudowane
nasypy oraz wystgpowanie zwartych i zageszczonych zwietrzelin i stropu warstw
skalnych, ktére w przypadku posadowienia bezposredniego beda wykorzystywane
do fundamentowania oraz niejednorodne ich wyksztatcenie litologiczne, nalezy sie liczy¢
ze zmiennoscig warunkow rowniez w obrgbie cze¢sci pojedynczych fundamentow.
Znaczna zmienno$¢ ,,sztywnos$ci” podtoza w obrebie czgéci fundamentéw moze wptywaé
na nierownomierne ich osiadanie.
W przypadku posadowienia fundamentu na warstwach o zrdéznicowanych warto$ciach
parametrow wytrzymatosciowych i odksztalceniowych nalezy si¢ liczy¢ z mozliwoscia
wystgpienia nierownomiernych i ponadnormatywnych osiadan. Zaleca si¢ w takim
przypadku odpowiednie wzmocnienie podioza gruntowego oraz konstrukcji obiektu.
Zaleca si¢ posrednie posadowienie obiektu — giebokiego fundamentowania.
Zaleca si¢ przyjac za poziom posadowienia podtoze skalne.
W przypadku posadowienia posredniego, glebokiego moga by¢ zastosowane np.: pale
wiercone typu CFA, pale WIELKOSREDNICOWE, kolumny przemieszczeniowe typu
CMC badz $ciany szczelinowe typu BARETY.
Dhugos¢ pali zostanie zaprojektowana w zaleznosci od projektowanego obcigzenia.
Z uwagi na stwierdzone silne spekanie i uszczelinowienie przewiercanych skat oraz
rozluznienia i wtérne wypehnienia, nalezy rozwazy¢ wzmocnienie podioza poprzez
zabiegi stabilizujace strukture podioza (uszczelniajace), a w konsekwencji mogace
zwigkszy¢ jego no$nos¢.
Wsrod metod wzmacniania podtoza, ktore moga by¢ brane pod uwage wymieni¢ mozna:

e wykonanie iniekcji niskocisnieniowe;j i/lub wielokrotnej iniekcji wtornej,

e wykonanie wypetnienia pustek i szczelin w gorotworze zaczynem uszczelniajacym

cementowym, cementowo — popiotowym.

Metody wzmacniania podloza moga =zosta¢ okreslone przez Projektanta oraz
uszczegotowione przez Wykonawce specjalistycznych robét geotechnicznych.
Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm
branzowych pod nadzorem geotechnika / geologa.
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Pomimo, iz teren jest dobrze odwadniany, zaleca si¢ roboty ziemne prowadzi¢ w taki
sposob, aby nie dopusci¢ do uplastycznienia podtoza (w czgsciach wystgpowania gruntow
spoistych).

W rejonie glebokich wykopow zaleca si¢ przeprowadzi¢ analize pod katem statecznosci
skarp wykopow. Zaleca si¢ rowniez wykonanie powierzchniowego zabezpieczenia
przeciwerozyjnego skarp wykopow.

Przy robotach ziemnych staly nadzor winien sprawowac geolog/geotechnik.

Biorac pod uwage stwierdzone warunki geologiczne, lokalizacje terenu badan
na obszarze, ktory prawdopodobnie byt pod wptywem i zostal zmieniony dokonang
eksploatacj¢ gorniczg oraz charakterystyke projektowanej inwestycji tj. duza wrazliwos¢
poszczegolnych elementow, wymagany bedzie monitoring skoncentrowany na
monitoringu poszczegdlnych elementow obiektow budowlanych.

Zakres oraz sposob prowadzenia monitoringu powinien zosta¢ okreslony przez
Konstruktora obiektu w Projekcie Budowlanym, po dokladnej analizie rozwigzan
budowlanych, a przede wszystkim wykonawczych.

Ostateczng decyzje odno$nie zakresu i1 sposobu prowadzenia monitoringu podejmie
Projektant.



